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1. Veranlassung und Umfang

Die Gemeinde Oberlangen plant die Ausweisung des Wohnbaugebietes ,Erweiterung Nesken
Grund“ (B-Plan Nr. 21) in Oberlangen.

Mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 21 ,Erweiterung Nesken Grund“ sollen die
rechtlichen Randbedingungen zur Erweiterung der vorhandenen Wohnbauflachen in Oberlangen
geschaffen werden.

Im Rahmen der Aufstellung des 0.g. Bebauungsplanes ist die Entwasserung der Flachen zu prufen
und zu beschreiben.

Fir das Plangebiet ist eine zentrale Abwasserbeseitigung vorgesehen. Eine ordnungsgemalie
Schmutzwasserbeseitigung ist durch den Anschluss an den offentlichen Schmutzwasserkanal
gegeben.

Im Hinblick auf die Oberflachenentwasserung sind Abflussverscharfungen durch die
Flachenversiegelung zu vermeiden und eine geregelte Ableitung sicherzustellen.

2. Rechtsfragen

Fur die geplanten wasserwirtschaftliche Mallhahmen sind die entsprechenden Genehmigungen
und Erlaubnisse nach den Wasserhaushaltsgesetz in Verbindung mit dem Niedersachsischen
Wassergesetz bei der zustandigen Wasserbehdrde vor Durchfihrung der Baumalinahmen zu
beantragen.

Fur die westlich angrenzenden ausgewiesenen und erschlossenen Wohnbaubaugebiete ,An der
L48“ (B-Plan Nr. 12) und ,Nesken Grund“ (B-Plan Nr. 14) liegt bereits eine Erlaubnis gemal §§ 8, 9
und 10 WHG zur Einleitung des anfallenden Oberflachenwassers Uber Versickerungsanlagen —in
diesem Fall Uber ein Versickerungsbecken - in das Grundwasser vor (Erlaubnisbescheid vom
01.03.2018, Az. 671/220-40.2018.23, altes Az. 671/657-20-164.2018.015).
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3. Planungsgrundlagen

Als Grundlage stehen folgende Unterlagen zur Verfiigung:

Entwurf des B-Plans Nr. 21 ,Erweiterung Nesken Grund®“ in Oberlangen (Stand: Januar
2026), NLG

Topografische Gelandeaufnahmen vom 10.07.2025 vom Vermessungsbliro Haarmann,
Dérpen
Topografisches Ergadnzungsaufmald vom 27.02.2026 vom Vermessungsburo Haarmann,
Dérpen

Baugrunduntersuchung ,Wohnbaugebiet ,Nesken Grund‘ in 49779 Oberlangen“ vom
29.10.2024 vom Buro Dr. Schleicher & Partner, Lingen (s. Anlage 9)

Genehmigter Antrag (AZ 671/220-40.2018.23) auf Erlaubnis gemaR § 10 WHG zum B-Plan
Nr. 14 ,Neesken Grund“ und B-Plan Nr. 12 ,An der L48" in Oberlangen von Dipl.-Ing.
Thomas Honnigfort

Literaturverzeichnis:

www.umweltkarten-niedersachsen.de

DWA Arbeitsblatt 102: ,Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwasserabflissen zur Einleitung in  Oberflachengewasser - Teil 2:
Emissionsbezogene Bewertungen und Regelungen®, Dezember 2020

DWA-Arbeitsblatt 117: ,Bemessung von Regenruckhalterdumen®, Dezember 2013, Stand:
korrigierte Fassung Februar 2014

DWA-Arbeitsblatt 118: ,Bewertung der hydraulischen Leistungsfahigkeit von
Entwasserungssystemen®, Januar 2024

DWA-Arbeitsblatt 138-1: ,Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser — Teil 1:
Planung, Bau Betrieb®, Oktober 2024

KOSTRA-DWD 2020 des Deutschen Wetterdienstes, www.openko.de (s. Anlage 8)
Wasserhaushaltsgesetz vom 31.07.2009, zuletzt gedndert durch Art. 2 v. 09.01.2026
Niedersachsisches Wassergesetz vom 19.02.2010, zuletzt gedndert am 25.09.2024
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4. Ortliche Verhiltnisse

4.1. Ortliche Verhiltnisse

Das geplante Wohnbaugebiet liegt im Landkreis Emsland in der Gemeinde Oberlangen und weist
eine Gesamtgrofie von ca. 3,39 ha auf. Die Flachen werden aktuell landwirtschaftlich genutzt und
das dort anfallende Oberflachenwasser versickert derzeit breitflachig.

Das Plangebiet liegt sudlich der ,MarienstralRe“ (L48), Ostlich der vorhandenen Baugebiete
,Nesken Grund“ (B-Plan Nr. 14) und ,An der L48“ (B-Plan Nr. 12) und wird im Stden von einem
landwirtschaftlich genutzten Grasweg begrenzt. Die stral3enbauliche Anbindung des Plangebietes
erfolgt im Norden Uber die ,Marienstral’e” (L48) und im Westen Uber die Stralle ,Nesken Grund*
(s. Abbildung 1). Stdwestlich des Plangebietes befindet sich ein Versickerungsbecken, welches
das Oberflachenwasser aus den offentlichen Verkehrsflachen der B-Plane Nr. 12 und 14 seit
Jahren ordnungsgemal versickert.

Die Topografie des Gelandes ist relativ eben und weist Héhen zwischen rund 10,10 m NHN
(Bereich ,Marienstral’e®) und 9,50 m NHN (Bereich vorh. Grasweg) und somit grundsatzlich ein
leichtes Nord-Sid-Gefalle auf. Die Gradiente der ,Marienstrafl3e” liegt im Bereich des Plangebietes
bei Hohen zwischen 10,41 m NHN und 10,48 m NHN. Die vorhandene Fahrbahn der Stralie
.Nesken Grund“ weist im Anschlussbereich an das Plangebiet eine H6he von rund 10,20 m NHN
auf.

7 B

Bebauungsplan
Nr. 21
~Erweiterung
Nesken Grund*

Vorh. Baugebiet
»<An der L48*
(B-Plan Nr.12)

2 . Vorh. Baugebiet
.,Nesken Grund*
Vorh. Versickerungs- LN : (B-Plan Nr.14)

becken

Abbildung 1: Ubersichtskarte, ohne MaRstab (Quelle: www.umweltkarten-niedersachsen.de)
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4.2. Vorhandene Schutzzonen

Im Plangebiet sind keine Trinkwasserschutzgebiete bzw. Uberschwemmungsgebiete
ausgewiesen.

4.3. Bestehende Entwasserungsverhiltnisse

Die Flachen des Plangebietes werden aktuell landwirtschaftlich genutzt und das dort anfallende
Oberflachenwasser versickert derzeit breitflachig.

Die beiden vorhandenen Baugebiete ,Nesken Grund“ (B-Plan Nr. 14) und ,An der L48“ (B-Plan
Nr. 12) leiten seit Jahren das anfallende Oberflachenwasser der 6ffentlichen Verkehrsflachen in
ein  sudwestlich gelegenes Versickerungsbecken ein. Es gibt bezilglich dieses
Versickerungsbeckens keine Erkenntnisse (iber Probleme oder Uberflutungen. Das auf den
privaten Grundstlicken dieser beiden vorhandenen Baugebiete anfallende Oberflachenwasser von
versiegelten Flachen und Dachflachen wird gemaf Festsetzungen in den Bebauungsplanen Nr. 12
und 14 auf dem jeweiligen Grundstiick oberflachig oder unterirdisch versickert.

4.4. Untergrundverhaltnisse

In der 43. KW 2024 wurden vom Bulro Schleicher & Partner aus Lingen zur Erkundung der
Schichtenfolge und Grundwasserstande im Bereich des Plangebietes 8 Kleinrammbohrungen
(KRB1 bis KRB8) nach DIN EN ISO 22475-1 bis zu einer Tiefe von 5m unter Gelandeoberkante
(GOK) durchgefuhrt.

Die erbohrte Schichtenfolge beginnt mit Oberboden (angeflillt) aus schwach humosem bis
humosem, durchwurzeltem schwach schiuffigem Sand in einer Starke von 0,4m bis 0,75m
(Homogenbereich H1).

Darunter folgen bis ca. 1,35m bis 2,45m Tiefe mittelsandige Feinsande (angefillt), die in den
oberen Dezimetern humusstreifig ausgebildet sein kdnnen (Homogenbereich H2).

Im vorliegenden Fall handelt es sich eventuell um umgelagerte Bdden (z. B. durch Tiefpfligen).
Es kann daher nicht vollkommen ausgeschlossen werden, dass bis rund 2m Tiefe eingepflligte
torfig-humose Anteile im Boden vorkommen, die mit den Bohrungen nicht erfasst wurden.

Es folgen bis zur erbohrten Tiefe von 5m geogene (gewachsene) Fein- bis Mittelsande
(Homogenbereich H3).
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4.5. Grundwasserverhaltnisse

Bei den v. g. 8 Kleinrammbohrungen wurden unmittelbar nach Ziehen der Sonde die offenen
Bohrlécher auf Grund-, Stau-, und Schichtenwasser Gberprift.

Zum Untersuchungszeitpunkt (43. KW 2024) wurde der Grundwasserspiegel ca. 2,35m bis 2,65 m
unter Flur festgestellt. Die gemessenen Grundwasserstande weisen ein Nord-Sud-Gefalle. Der
Grundwasserstand wurde im Norden bei KRB1 bei ~+7,57 m NHN vorgefunden und bei KRB8 bei
~+6,88 m NHN. Die Untersuchung erfolgte bei einem witterungsbedingt allgemein mittlerem
Grundwasserniveau.

Die dem vorhandenen Sickerbecken nachstgelegensten gemessenen Grundwasserstiande
wurden bei KRB6 und KRB 8 gemessen. Sie lagen zum Untersuchungszeitpunkt bei
~+7.15m NHN bei KRB6 und ~+6,88 m NHN bei KRB8 und somit im Durchschnitt bei
~+7,02 m NHN.

Nach starken Niederschlagen ist mit einem Anstieg des Grundwasserspiegels von rund 0,75m
bzw. bis etwa 1,5 m unter Flur zu rechnen.

Nach Angaben in NIBIS Kartenserver des LBEG liegt der mittlere Grundwasserspiegel bei rund
+6 m NHN.

Laut genehmigtem Antrag fur die beiden Nachbargebiete B-Plan Nr. 12 und 14 (Erlaubnisbescheid
vom 01.03.2018, Az. 671/220-40.2018.23, altes Az. 671/657-20-164.2018.015) wurde durch das
Biro M&O GbR aus Sogel im Dezember 2011 eine Versickerungsuntersuchung vorgenommen.
Es wurden an 3 Stellen Rammkernsondierungen vorgenommen. Bei 2 der
3 Rammkernsondierungen wurde zum Untersuchungszeitpunkt Grundwasser in einer Hohe von
rund 2,8m bis 2,9m unter GOK angetroffen. Ausgehend von einer durchschnittlichen Gelandehéhe
im Bereich des Sickerbeckens von durchschnittlich rund 9,90 m NHN kann von einem mittleren
Grundwasserstand von ~7,05 m NHN ausgegangen werden, was sich mit den
Untersuchungsergebnissen fur das Plangebiet deckt. Der MHGW (mittlerer hochster
Grundwasserstand) im Bereich des Sickerbeckens wurde gemal genehmigtem Antrag mit
+7,65 m NHN angesetzt.
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4.6. Wasserdurchlassigkeit

Bereich des Plangebietes:

In der 43. KW 2024 wurden durch das Buro Schleicher & Partner aus Lingen (Ems) zur Beurteilung
der Versickerungsmdglichkeiten 3 In-Situ-Versickerungsversuche mittels Open-End-Test nach
USBR durchgeflhrt. Die ermittelten ke-Werte liegen zwischen 8,0x10° m/s (Versuchsnummer 2)
und 9,9x107-5m/s (Versuchsnummer 4). Gemall Baugrundgutachten kann der mittlere
Durchlassigkeitsbeiwert mit ki =9,0x10° m/s angenommen werden. Gemall DWA-A138,
Tabelle 11 ist bei der Bestimmung mittels Open-End-Test ein Korrekturfaktor fyetode von 0,8
anzusetzen. Zudem wird ein Korrekturfaktor for gemalt DWA-A138 Tabelle 10 zur Erfassung
Ortlicher Einflussfaktoren mit 0,3 angesetzt, um 6rtliche Einflussfaktoren zu bertcksichtigen.

= Das ergibt fur die Bemessung der strallenbegleitenden Muldenstrange MA1 bis MAG
innerhalb des Plangebietes folgende berechnete Infiltrationsrate ,k;*:

Ki= ks X fon X fMethode = 9x10°m/s x 0,3 X 0,8 =rd. 2 2X10-5 m/s

Bereich des vorhandenen Versickerungsbeckens:

Laut genehmigtem Antrag fur die beiden Nachbargebiete B-Plan Nr. 12 und 14 (Erlaubnisbescheid
vom 01.03.2018, Az. 671/220-40.2018.23, altes Az. 671/657-20-164.2018.015) wurden durch das
Blro M&O GbR aus Sdégel im Dezember 2011 am Standort der Rammkernsondierungen RKB1
und RKB2 Durchlassigkeitsbeiwerte (kf) des Bodens Uber einen Versickerungsversuch im
Bohrloch mittels Feldpermeameter ermittelt. Es wurden kf-Werte von 2,5x10*-5m/s und 5,0x10"-6
m/s ermittelt. Es wurde gemalR Angaben im genehmigten Antrag flr die Bemessung der
Versickerungsanlagen (hier: Versickerungsbecken) empfohlen, einen kf-Wert von 1x10*-5 m/s
anzusetzen.

= Um auf der sicheren Seite zu liegen und um dem genehmigten Wasserrechtsantrag der
Bebauungsplane Nr. 12 und 14 weiterhin zu entsprechen, wird fir die Bemessung des
Sickerbeckens weiterhin ein ki = 1,0x 102-5 m/s angesetzt.

Allgemein zur Versickerungsfahigkeit:

Allgemein ist demnach eine entwasserungstechnische Versickerung gemall DWA-A 138-1,
Tabelle 3, im Plangebiet und im Bereich des Versickerungsbeckens realisierbar, da die
Durchlassigkeitsbeiwerte der anstehenden Sande = 1 x 10 m/s sind.
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5. Technische Grundlagen

5.1. Versickerungsanlagen

Im Hinblick auf die Grundwasserneubildungsrate und den Gewasserschutz ist anfallendes
Oberflachenwasser von versiegelten Flachen vorrangig zu versickern und somit dem Untergrund
zuzufGhren.

Fir die Bemessung von Versickerungsanlagen ist das DWA-Arbeitsblatt 138-1 ,Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser — Teil 1: Planung, Bau, Betrieb“, Oktober 2024, zu
bertcksichtigen.

5.2. Bemessung der Regenwasserkanalisation

FUr Neuplanungen von Regenwasserkanalen ist grundsatzlich das DWA-A 118 ,Bewertung der
hydraulischen Leistungsfahigkeit von Entwasserungssystemen® anzuwenden.

Die Dimensionierung kann mit dem Zeitbeiwertverfahren und einem Blockregen erfolgen, wobei
die Haufigkeiten des Bemessungsregens in Abhangigkeit und Ortlichkeit (z.B. Wohngebiet,
Stadtzentren, Industrie- und Gewerbegebiet) zu wahlen ist. Die malgebende kirzeste
Regendauer ergibt sich aus der mittleren Gelandeneigung und dem Befestigungsgrad.

Auf eine Dimensionierung der Regenwasserkanalisation wird hier verzichtet, da das System
lediglich als Notentlastung der Versickerungsanlagen hergestellt wird. Eine planmaRige Ableitung
von Oberflachenwasser durch die Kanalisation ist nicht vorgesehen.

Geplant wird eine Rohrleitungssystem DN 300, welche an eine vorhandene Regenwasserhaltung
PP DN300 hdhenversetzt angeschlossen wird. Dadurch befindet sich das geplante System im
Dauerstau.

5.3. Mittlerer Abflussbeiwert Cm

Im Plangebiet werden die Stral3en mit Asphalt oder mit Pflaster befestigt. Der empfohlene mittlere
Abflussbeiwert C, betragt nach DWA-A, 138-1, Tabelle 9, fur Asphalt Cn, = 0,90 und fir Pflaster
Cn =0,70.

Fur die angenommenen zukinftigen in der o&ffentlichen Verkehrsflache befindlichen
Grundstickszufahrten (Pflaster) wird ein mittlerer Abflussbeiwert C,, = 0,70 und fir die
unbefestigten Strallenseitenrdaume ein Abflussbeiwert C,, = 0,20 angesetzt.

5.4. Bewertung und Behandlung des Niederschlagswasser

Die Kategorisierung der stofflichen Belastung des anfallenden Niederschlagswassers auf den
befestigten Flachen erfolgt gemall DWA-A, 138-1, Tabelle 5.

Die Festlegung der Anforderungen an die Niederschlagswasserbehandlung erfolgt in diesem Fall
gem. DWA-A, 138-1, Tabelle 6, da eine Versickerung durch eine belebte Bodenzone angestrebt
wird.
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6. Geplante MaBRnahme

Im Rahmen der wasserwirtschaftlichen Erschliefung sind fir die Oberflachenentwasserung
grundsatzlich zuerst die Versickerungsmdglichkeiten (gem. DWA-A 138) zu Uberprifen. Ist eine
planmaRige zentrale bzw. dezentrale Versickerung der anfallenden Oberflachenabfllisse nicht
mdglich, wird im Rahmen der ErschlieBung eine Sammlung und Ableitung der
Oberflachenabflisse vorgesehen. Im Rahmen der wasserwirtschaftlichen Vorplanung werden die
erforderlichen MalRnahmen auf Basis des vereinfachten Bewertungsverfahrens ermittelt und
konzipiert. Ziel ist es, die Vorflut qualitativ und quantitativ vor GbermafRigen Belastungen zu
schitzen.

6.1. Allgemein

Aufgrund der vorhandenen Grundwasserverhaltnisse und der Wasserdurchlassigkeit der
anstehenden Sande (vgl. Abschnitt 4.6) ist eine dezentrale Versickerung der anfallenden
Oberflachenabflisse anzustreben.

6.2. Entwasserung der Privatgrundstiicke

Das auf den privaten Grundsticken anfallende und als unbelastet geltende und nicht als
Brauchwasser genutzte Dach- und Oberflachenwasser ist oberflachig oder unterirdisch auf dem
jeweiligen Grundstick richtliniengemal® zu versickern. Die befestigten Aulienflachen der
Wohnbaugrundstiicke sind so zu gestalten, dass eine Versickerung des anfallenden
Oberflachenwassers auf der Flache selbst oder in unbefestigten Flachen auf dem jeweiligen
Grundstick gewahrleistet ist. Hierzu eignet sich das Anlegen von Versickerungsmulden oder
flachen Rigolen.

6.3. Entwasserung der Verkehrsflachen des Plangebietes

Die Oberflachenabflisse von den offentlichen Verkehrsflachen des Plangebietes werden in
stralRenbegleitendeni. d. R. einseitig der Fahrbahn angeordneten Versickerungsmulden abgeleitet
und versickert. Die Mulden werden mit einer Tiefe von rund 25 cm und einer Breite von etwa 1,50 m
ausgebildet. Aus den Mulden versickert das Oberflachenwasser durch eine 20 cm machtige
belebte Oberbodenschicht in den Untergrund. Im Bereich von StralRentiefpunkten werden
Muldennotuberlaufe vorgesehen, deren Oberkanten etwa 4 cm unterhalb des Fahrbahnrandes
hergestellt werden. Im Uberstaufall der Mulden wird das Uberstauwasser (ber den
Muldennotuberlauf und eine Notlberlaufleitung DN300 in einen vorhandenen Regenwasserkanal
PP DN300 geleitet. Die Einleitung in diesen Kanal erfolgt durch die héhenversetzte Anbindung an
den vorhandenen Absetzschacht ,vorh_RW5", der eine Versandung der Leitungen verhindern soll.
Die Anbindung an diesen Absetzschacht erfolgt etwa 0,57 m tiefer als der vorhandene
Schachtablauf, so dass sich das aus dem Plangebiet anfallende Uberstauwasser zunéchst in der
Transportleitung anstaut, bis die Hohe des Schachtablaufes erreicht ist. Erst dann kann das aus
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dem Plangebiet anfallende Uberstauwasser in das weiter slidéstlich vorhandene
Versickerungsbecken abflielien und dort versickern. Die Transportleitungen des Plangebietes
weisen somit einen Dauerstau auf. Um die erforderlichen Schachttiefen fir die RW-Kanalisation
zu erreichen, ist es erforderlich, die éffentlichen Verkehrsflachen innerhalb des Plangebietes um
durchschnittlich rund 0,5 m aufzuhéhen.

Das Entwasserungssystem mit Muldenstrangen ist im Lageplan (Anlage 2) dargestellt. Die
Muldenstrange werden fur eine Regenhaufigkeit von n=0,2 [1/a] bemessen. In den hydraulischen
Berechnungen ist die Dimensionierung der Muldenstrange fur die gesamte StralRenparzelle gemaf
den unterschiedlichen Flachenaufteilungen in Einzugsgebiete (A1 bis A6) unterteilt.

Die Lage der zukunftigen Grundstuckszufahrten und somit die Muldenlagen wurden angenommen.
Die genaue Lage der Mulden ist in einer nachfolgenden Entwurfsplanung an die
Grundstickszufahrten und Stra3enplanung anzupassen.

Die GroRRen der einzelnen Einzugsgebiete sind in Anlage 3 ersichtlich. Die detaillierten Ergebnisse
der hydraulischen Muldenberechnungen kénnen der Anlage 4 entnommen werden. Der
Zuschlagsfaktor f; nach DWA-A 117 wird mit 1,2 angesetzt, so dass zusatzliche 20% Sicherheit
resultieren.

6.4. Nachweis Regenwasserkanal

Entfallt (siehe Abschnitt 5.2)

6.5. Entwasserung des zu erneuernden Radweges und des siudlichen
Fahrbahnbereiches der L48

Der sidliche Fahrbahnstreifen der L48 ,Marienstralle“ im Bereich des Bebauungsplanes Nr. 21
~Erweiterung Nesken Grund“ und der stdlich entlang der L48 verlaufende Radweg entwassern
derzeit breitflachig in den sldlich entlang der L48 verlaufenden etwa 4 m breiten Grinstreifen.

Es ist geplant, die zukinftige Entwasserung analog zum Bestand durchzuflhren. Details werden
im Wasserrechtsantrag berechnet.

6.6. Schmutzwasserentsorgung

Die Schmutzwasserkanalisation wird im Freigefélle geplant und an das vorhandene Pumpwerk
~SW-PW_vorh“ angeschlossen, welches sich nérdlich der L48 ,Marienstral3e” befindet. Die
geplanten Haltungen sind im Lageplan (Anlage 2) eingetragen.

Eine hydraulische Dimensionierung der Rohrleitungen, die einen Mindestquerschnitt DN200
erhalten, ist aufgrund der anfallenden Schmutzwassermenge nicht erforderlich.
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7. Hydraulische Bemessung der Muldenstrange (MA1 bis MAG6) des Plangebietes

Der Nachweis der geplanten Sickermulden des Bebauungsplanes Nr. 21 ,Erweiterung Nesken
Grund® erfolgt mit dem Bemessungsprogramm ,RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 der ITHW
(Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH) nach den technischen Vorgaben der
DWA-A, 138-1.

Zur hydraulischen Berechnung wurden die KOSTRA-Werte des Deutschen Wetterdienstes (DWD)
fur den Bereich Oberlangen verwendet (s. Anlage 8).

Die Muldenstrange wurden so bemessen, dass diese mindestens ein 5-jahrlich (n=0,2 [1/a])
wiederkehrendes Regenereignis aufnehmen kénnen.

Die detaillierten Ergebnisse fir n=0,2 sind in Anlage 4 aufgefuhrt.

Folgende allg. EinflussgroBen werden fiir die Muldenbemessung zugrunde gelegt:

» Abflussbeiwerte: Fahrbahn allgemein Cn=0,90
(Cm = 0,9 zur Vereinfachung gewahlt, obwohl die Fahrbahn voraussichtlich
nicht nur in Asphalt, sondern auch in Pflaster hergestellt wird)

Zufahrten off. (Pflaster) Cmn=0,70
StralRenseitenraum (unbefestigt) Cn=0,20

» Angeschlossene undurchlassige Flachen AC [ha]: siehe Anlage 3

» Regenhaufigkeit n: 0,2 [1/a] (=5-jahrlich)

» Zul. Entleerungsdauer: 24 [h]

» Angesetzter Kf-Wert gemal Bodengutachten: 9,0 x 10°° [m/s]

» Korrekturfaktor fuethode 0,8

> Korrekturfaktor fot 0,3

» bemessungsrelevante Infiltrationsrate Ki: 2,2 x 10° [m/s]

» Anordnung der Mulden entlang Verkehrsflache: i. d. R. einseitig

> Gewahlte Muldenbreite bM: 1,50 m

» Gewahlte Muldentiefe bM: 0,25m

> Ausbildung von Muldenstrédngen mit Notiiberlaufen (NU) am jeweiligen Tiefpunkt

» dadurch g effektive Mulden-Einstautiefe twert je Muldenstrang: 0,22 m

» Mittlere Mulden-Einstau-Querschnittsflache Aqsm : 0,22 m?
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Ergebnisse der Muldenbemessung fiir n=0,2 (s. Anlage 4):

» Die hydraulischen Berechnungen haben ergeben, dass die geplanten Muldenstrange in den
Einzugsgebieten ,A1“ bis ,A6“ bei einem 5-jahrlich wiederkehrenden Regenereignis
(n=0,2 [1/a]) 100% des anfallenden Niederschlagswasser zzgl. Sicherheiten aufnehmen
konnen und somit ausreichend dimensioniert sind.

» Es wilrden sich laut hydraulischer Berechnungen bei n=0,2 [1/a] Einstauhdhen zwischen
0,06m und 0,17m in den geplanten Mulden einstellen.

8. Nachweis einer erforderlichen Regenwasserbehandlung

Die Bewertung der Gewasserbelastungen in Bezug auf das Grundwasser erfolgt gemaf
DWA - A 138-1 (s. Punkt 5.4).

Die Kateqorisierung erfolgt gem. DWA-A, 138-1, Tabelle 5:

Die befestigten Flachen sind als Hof- und Verkehrsflachen in Wohngebieten mit geringem Kfz-
Verkehr (DTV <= 300 Kfz/d oder <= 50 Wohneinheiten), sprich Flachengruppe V1, und somit der
Belastungsklasse (BK) I einzuordnen.

Demnach handelt es sich beim anfallenden Niederschlagswasser um gering belastetes
Niederschlagswasser.

Anforderungen an die Niederschlagswasserbehandlung gem. DWA-A, 138-1, Tabelle 6:

Fur die Flachengruppe V1 bzw. Belastungsklasse BK | betragt die Mindestmachtigkeit der
bewachsenen Bodenzone >= 20 cm.

» Die Bewertung (s. Anlage 6) kommt zu dem Ergebnis, dass bei einer Versickerung der
anfallenden Niederschlagsabflisse Uber eine mindestens 20 cm starke bewachsene
Bodenzone eine ausreichende Behandlung/Reinigung gegeben ist.
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9. Betrachtung von Auswirkungen eines Uberflutungsereignisses

Gemal DWA-A118, Tabelle 8 ist bei einem Wohngebiet zu Uberprifen, welche Auswirkungen ein
20-jahrlich wiederkehrendes (n=0,05 [1/a]) Uberflutungsereignis auf das Entwéasserungssystem
hat.

9.1. Uberflutungsnachweis der Mulden

Die Uberprifung der geplanten Muldenstrange MA1 bis MA6 erfolgt mit dem
Bemessungsprogramm ,RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140“ der ITHW (Institut flr technisch-
wissenschaftliche Hydrologie GmbH) nach den technischen Vorgaben der DWA-A, 138-1.

Ergebnisse der Muldenpriifung fiir n=0,05 (s. Anlage 5):

» Die hydraulischen Berechnungen haben ergeben, dass die geplanten Muldenstrange in den
Einzugsgebieten ,A1“ bis ,A6“ bei einem 20-jahrlich wiederkehrenden Regenereignis
(n=0,05 [1/a]) das anfallende Niederschlagswasser groBtenteils aufnehmen kénnen. Es
wirden sich laut hydraulischer Berechnung bei n=0,05 [1/a] Einstauhdhen zwischen 0,09m
und 0,25m in den geplanten Mulden einstellen.

» Das bedeutet, dass in Teilbereichen das bei n=0,05 [1/a] anfallende Oberflachenwasser Gber
die Notuberlaufe in die Notuberlaufleitung und somit in das vorhandene Versickerungsbecken
abgeleitet wird.

» Der Notuberlauf mit der niedrigsten Notiberlauf-Oberkante wird im sudlichsten Bereich des
Plangebietes hergestellt und als ,NU_10* bezeichnet. Im Versagensfall der Notiiberlaufleitung
wiirde das anfallende Oberflichenwasser aus dem Notiiberlauf ,NU_10“ austreten und von
dort Uber eine geplante Notuberlaufmulde in den gemall B-Plan Nr.21 im sudwestlichen
Bereich der Plangebietes festgelegten Griunstreifen zur breitflachigen Versickerung abgeleitet.
Details werden im Wasserrechtsantrag berechnet.
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9.2. Uberflutungsnachweis des vorhandenen Versickerungsbeckens

Das vorhandene Versickerungsbecken versickert derzeit das anfallende Oberflachenwasser aus
den offentlichen Verkehrsflachen der Bebauungsplane Nr. 12 und Nr. 14. Da das Plangebiet
ebenfalls Uber eine Notuberlaufleitung mit dem Versickerungsbecken verbunden werden soll, sind
fir das Becken die Auswirkungen eines Uberflutungsereignisses zu tberpriifen

Gemal DWA-A118, Tabelle 8 ist bei einem Wohngebiet zu Gberprifen, welche Auswirkungen ein
20-jahrlich wiederkehrendes (n=0,05 [1/a]) Uberflutungsereignis auf das Entwasserungssystem
hat. Der Bemessungsregen fir das Uberflutungsereignis liegt laut KOSTRA-DWD 2020 bei
ris005 = 248,9 l/(s*ha) fur die Region Oberlangen (s. Anlage 8)

Das vorhandene Versickerungsbecken weist eine Tiefe von minimal 1,1 m auf. Bei Einhaltung
eines Freibords von 0,50m ware somit eine maximale Einstautiefe des Beckens von 0,6 m méglich.

Die an das Versickerungsbecken angeschlossene undurchlassige Flache AC gecken ges. betragt rund
6.812 m? (s. Anlage 3, Punkt 2.4.).

Eine hydraulische Berechnung des Sickerbeckens fir n= 0,05 [1/a] hat ergeben, dass ein
Speichervolumen von 283 m? erforderlich ist (s. Anlage 6). Dieses Volumen wurde sich bei einer
Einstautiefe von etwa 0,37m einstellen.

Das vorhandene Becken weist bei einer maximal mdglichen Einstautiefe von 0,6m ein Volumen
von rund 483 m? auf und ist somit ausreichend dimensioniert.

9.3. Uberflutungsnachweis der Notiiberlaufleitung

Gemal DWA-A118, Tabelle 8 ist bei einem Wohngebiet zu Gberprifen, welche Auswirkungen ein
20-jahrlich wiederkehrendes (n=0,05 [1/a]) Uberflutungsereignis auf das Entwéasserungssystem
hat.

Der mégliche Zufluss in das Becken ist durch die vorhandenen RW-Haltungen und deren Kapazitat
begrenzt. Flr die Ableitung des Oberflachenwassers der éffentlichen Verkehrsflache des B-Planes
Nr. 12 und des Plangebietes ist die Haltung ,,vorh_RWO07-vorh_RW_Auslauf_01“ mit DN300 PP
I= 0,16% ausschlaggebend. Es ergibt sich fir diese Haltung nach Prandtl-Colebrook bei Ansatz
von kb=0,25 (fir das Material PP) eine maximale Abflussleistung von 47,6 I/s.

Der Bemessungsregen liegt laut KOSTRA-DWD 2020 bei ris0,05 = 248,9 I/(s*ha) fur die Region
Oberlangen (s. Anlage 8).

Bei einer an die v. g. Haltung angeschlossenen Flache von AC=0,532 ha (s. Anlage 3, Punkt 3)
ergibt sich bei einem 20-jahrlich wiederkehrenden Regenereignis ein maximaler Durchfluss von:

Qr = AC*r15,0,05 = 0,532 ha * 248,9 | / (s*ha) = 132,4 I/s > max. Abflussleistung 47,6 I/s (s. 0.)
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Ergebnis:

Der vorhandene RW-Kanal hat nicht die Kapazitat, das Wasser von einem 20-jahrlich
wiederkehrenden Regenereignis aufzunehmen. Bei diesem seltenen Ereignis wirde das
Oberflachenwasser am tiefsten StralRenablauf, der sich im sudlichen Bereich des Plangebietes
befindet, nach oben driicken und auf der Stral’e und im Seitenraum kurzzeitig stehen bzw.
Richtung der tiefer gelegenen Grinflachen abflieRen, bis der Regen nachlasst und das Wasser
wieder Uber den RW-Kanal abflieRen kann.

Es ist nicht davon auszugehen, dass dieses Oberflachenwasser in die anliegenden Hauser
eindringt, da die Hauser erfahrungsgemaf mindestens 20cm hdher liegen als der Tiefpunkt einer
Strale.

Mégliche Anderungen/ Optimierungen beziiglich der Zuleitung zum vorhandenen
Versickerungsbecken werden im Wasserrechtsantrag betrachtet bzw. berechnet.

10. Unterhaltung und Betrieb Unterhaltung und Betrieb

Die Unterhaltung und der Betrieb der Entwasserungsanlagen obliegen der Gemeinde Oberlangen.

11. Genehmigungsrecht gemaR Wasserhaushaltsgesetz

Die Erschlielung des Bebauungsplanes Nr. 21 ,Erweiterung Nesken Grund® flhrt zu zusatzlichen
Versiegelungsflachen mit erhdhten Oberflachenabfllissen, die vorrangig zu versickern sind.

Fir die Einleitung der auf den offentlichen Verkehrsflachen des Plangebietes anfallenden
Oberflachenwasser Uber Versickerungsanlagen in das Grundwasser aulderhalb von
Trinkwasserschutzgebieten und fur das Ableiten von Oberflachenwasser (= reiner NotUberlauf der
v.g. Versickerungsanlangen) in ein vorhandenes Versickerungsbecken ist eine wasserrechtliche
Erlaubnis geman §§ 8-10 WHG erforderlich.

Die Versickerung von Oberflaichenwasser auf den Wohngrundsticken stellt geman
§ 86 Abs. 1 NWG eine erlaubnisfreie Benutzung dar, da das Niederschlagswasser auf Dach-, Hof-
oder Wegeflachen von Wohngrundsticken anfallt. Die Versickerung hat Uber eine Bodenzone zu
erfolgen.

Der entsprechende Wasserrechtsantrag wird im Rahmen der Entwurfs- und
Genehmigungsplanung ausgearbeitet.
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Anlagen:
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Gemeinde Oberlangen Entwésserungskonzept Gemeinde Oberlangen Entwasserungskonzept
B-Plan Nr.21 "Erweiterung Nesken Grund" B-Plan Nr.21 "Erweiterung Nesken Grund"
C= 0,66
Anlage 3:
1.4. Flache "A4" (Muldenstrang MA4):
1. Einzugsgebiete Az und undurchléssige Fliche AC der einzelnen Muldenstréange angeschlossene Fliche ges. = 1.842 m?
davon 'Muldenflachen As,m MA2 = 142 m? LM=118m, bM=1,5m --> bM fiir As,m=1,2m
Folgende EinflussgréBen werden zugrunde gelegt: _ tMA1 =0,25m (tMA1 eff. i. M.=0,23m wg teilw. NU)
_ Bereich Flache Ae | apfiussbeiwert C,, | Flache AC [m]
Abflussbeiwert C,: Fahrbahn (zur Vereinfachung) 0,90 [m?]
Zufahrten off. (Pflaster) 0,70 Fahrbahn 956 0,90 860
StraBenseitenraum (unbefestigt) 0,20 Zufahrten 6ff. (Pflaster) 140 0,70 98
StralRenseitenraum (unbef.) 604 0,20 121
Summe: 1.700 1.079
C= 0,63
1.1. Fliache "A1" (Muldenstrang MA1):
angeschlossene Flache ges. = 833 m? 1.5. Fliache "A5" (Muldenstrang MA5):
davon 'Muldenflachen As,m MA1 = 137 m? LM=114m, bM=1,5m --> bM fiir As,m=1,2m
tM =0,25m (tM eff. i. M.=0,23m wg teilw. NU) angeschlossene Flache ges. = 800 m?
davon 'Muldenflachen As,m MA2 = 78 m? LM=65m, bM=1,5m --> bM fiir As,m=1,2m
Bereich FIaE::12e] Ae Abflussbeiwert Cy, | Flache AC [m7] — tMA1 =0,25m (tMA1 eff. i. M.=0,23m wg teilw. NU)
Bereich E | Abflussbeiwert Flache AC [m?
Fahrbahn 444 0,90 200 ereic ] Cnm ache [m?
Zufahrten 6ff. (Pflaster) 0 0,70 0 Fahrbahn 418 0,90 376
Straflenseitenraum (unbef.) 252 0,20 50 Zufahrten off. (Pflaster) 75 0,70 53
Summe: 696 450 Strallenseitenraum (unbef.) 229 0,20 46
[of 0,65 Summe: 722 475
C= 0,66
1.2. Flache "A2" (Muldenstrang MA2):
1.6. Fliache "A6" (Muldenstrang MAG6):
angeschlossene Flache ges. = 833 m?
davon 'Muldenflachen As,m MA2 = 65 m?* LM=54m, bM=1,5m --> bM fiir As,m=1,2m angeschlossene Flache ges. = 302 m?
tM =0,25m (tM eff. i. M.=0,23m wg teilw. NU) davon 'Muldenflachen As,m MA2 = 31 m? LM=26m, bM=1,5m --> bM fiir As,m=1,2m
Bereich F'a[cr:ze] Ae | Abflussbeiwert Gy | Fliiche AC [m?] S (WA 20.25m (IMA1 off. LM.=0.23m wg teilw. NU)
Bereich E | Abflussbeiwert Fldche AC [m?
Fahrbahn 455 0.90 410 ereie m?] Cn | Fléche AC [m7]
Zufahrten 6ff. (Pflaster) 90 0,70 63 Fahrbahn 148 0,90 133
StralRenseitenraum (unbef.) 223 0,20 45 Zufahrten off. (Pflaster) 0 0,70 0
Summe: 768 517 Stralenseitenraum (unbef.) 123 0,20 25
Ci 0,67 Summe: 271 158
C= 0,58
1.3. Flache "A3" (Muldenstrang MA3):
angeschlossene Flache ges. = 604 m? 1.7. Einzugsfliche fiir Anlage 6 'Kategorisierung des Niederschlagwasserabflusses'
davon 'Muldenflachen As,m MA2 = 56 m? LM=47m, bM=1,5m --> bM fiir As,m=1,2m
tMA1 =0,25m (tMA1 eff. i. M.=0,23m wg teilw. NU)
. Flache A ) . 3
Bereich ] £ | Abflussbeiwert Cy, | Flache AC [m?] Bereich F'a[cr:f] Ae | Abflussbeiwert G,, | Fliche AC [m?]
Fahrbahn 314 0,90 283 Fahrbahn 2.735 0,90 2.462
Zufahrten off. (Pflaster) 65 0,70 46 Zufahrten 6ff. (Pflaster) 370 0,70 259
Stralenseitenraum (unbef.) 169 0,20 34 Summe: 3.105 2721
Summe: 548 362
Seite 1 von 4 Seite 2 von 4




Gemeinde Oberlangen Entwésserungskonzept

B-Plan Nr.21 "Erweiterung Nesken Grund"

2. Einzugsgebiete Az und undurchlédssige Flache AC des vorh.
Versickerungsbeckens

2.1. Summe Flichen aus Plangebiet "A1" bis "A6":

Gemeinde Oberlangen

Entwasserungskonzept

B-Plan Nr.21 "Erweiterung Nesken Grund"

Einzugsflachen fiir Bewertung der Leistungsfiahigkeit der Haltung

"vorh_RW07-vorh_Auslauf_01"

Bereich F'a[cr:f] Ae | Abflussbeiwert Cr, | Flache AC [m7]
Summe Fahrbahn 2.735 0,90 2.462
Summe Zufahrten 6ff. 370 0,70 259
Summe Strallenseitenraum 1.600 0,20 320
4.705 3.041
C= 0,65

2.2. Summe Flichen aus B-Plan Nr. 14 (gemaR Erlaubnis AZ 671/220-40.2018.23):

Bereich F'a[cr:f] Ae | Abflussbeiwert Cr, | Flache AC [m7]
Summe Fahrbahn 2.528 0,90 2.275
2.528 2.275
C= 0,90

2.3. Summe Flachen aus B-Plan Nr. 12 (gemaR Erlaubnis AZ 671/220-40.2018.23):

Bereich F""‘E’r:ze] Ae | Apflussbeiwert Cy, | Flache AC [m?]
Summe Fahrbahn 1.560 0,90 1.404
Summe FuBweg 103 0,90 93
1.663 1.497
C= 0,90

2.4. Summe max. Einzug Versickerungsbecken gesamt im Versagensfall der Mulden aus
dem Plangebiet:

Bereich Fla[Cr:S] Ae | Apflussbeiwert Cn | Flache AC [m?]
s. 2.1. 4.705 0,65 3.041
s.2.2. 2.528 0,90 2.275
s. 2.3. 1.663 0,90 1.497
8.896 6.812
C= 0,77
Seite 3 von 4

Bereich Flaﬁ:fl Ae | Apflussbeiwert Cn | Flache AC [m?]
s. 2.1. 4.705 0,65 3.041
s.2.2. 2.528 0,90 2.275
7.233 5.316
[of 0,73
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Niedersachische Landgesellschaft mbH

Auftraggeber:
Gemeinde Oberlangen
B-Plan Nr. 21 "Erweiterung Nesken Grund"

Muldenversickerung:

Anlage 4.1

Muldenstrang MA1: LM=114m, bM=1,5m, bM fir As,m=1,2m; tM=0,25m; tMeff=0,22m

--> As,m=114*1,2=137m?

Vi =[(AC+ Aya) * 107 * Tom)- Asm* ki] *D * 60 * f;
mit Aya = Asm (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 696
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller G (o} - 0,65
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 452
Versickerungsflache Asm,Ava |m? 137
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 9,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fort - 0,30
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,80
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,2E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor 74 - 1,20
Ergebnisse:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens D min 15
maRgebende Regenspende D(n) l/(s*ha) 182,2
erforderliches Muldenspeichervolumen Vm m? 8,4
Einstauhdhe in der Mulde h m 0,06
Entleerungszeit der Mulde te h 0,8
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Js,AC l/(s*ha) 65,4
Verhéltnis AC / Ag m AC/Agm |- 3,3
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0321

© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de

In_Bearb_Oberlangen BG_MA1_n alle 5J_RW-Tools-8.1.xIsx Seite 1

Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:

D [min] o [V(s*ha)] V[m3]
5 383,3 7,07

10 243,3 8,19

15 182,2 8,40

20 148,3 8,33

30 110,0 7,61

45 81,5 5,98

60 65,6 3,92

90 48,3 0,00

120 38,9 0,00

180 28,5 0,00

240 22,9 0,00

360 16,8 0,00

540 12,3 0,00

720 9,9 0,00
1.080 7.2 0,00
1.440 5,8 0,00
2.880 3,4 0,00
4.320 2,5 0,00

L
FS

}
i

15

S e Ny Sy g

0 10 20 30 40

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0321
© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de

In_Bearb_Oberlangen BG_MA1_n alle 5J_RW-Tools-8.1.xIsx
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Niedersachische Landgesellschaft mbH

Auftraggeber:
Gemeinde Oberlangen
B-Plan Nr. 21 "Erweiterung Nesken Grund"

Muldenversickerung:
Muldenstrang MA2: LM=54m, bM=1,5m, bM fiir As,m=1,2m; tM=0,25m; tMeff=0,22m
--> As,m=54*1,2=65m?

Vi =[(AC+ Aya) * 107 * Tom)- Asm* ki] *D * 60 * f;
mit Aya = Asm (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Anlage 4.2

Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 768
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller G (o} - 0,67
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 515
Versickerungsflache Asm,Ava |m? 65
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 9,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fort - 0,30
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,80
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,2E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor 74 - 1,20
Ergebnisse:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens D min 45
maRgebende Regenspende D(n) l/(s*ha) 81,5
erforderliches Muldenspeichervolumen Vm m? 10,8
Einstauhdhe in der Mulde h m 0,17
Entleerungszeit der Mulde te h 2,1
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Js,AC l/(s*ha) 27,3
Verhéltnis AC / Ag m AC/Agm |- 7,9
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0321

© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de

In_Bearb_Oberlangen BG_MA2_n alle 5J_RW-Tools-8.1.xIsx Seite 1

Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [V(s*ha)] V[m3]
5 383,3 7,49
10 243,3 9,14
15 182,2 9,89
20 148,3 10,35
30 110,0 10,74
45 81,5 10,75
60 65,6 10,36
90 48,3 9,04
120 38,9 7,35
180 28,5 3,21
240 22,9 0,00
360 16,8 0,00
540 12,3 0,00
720 9,9 0,00
1.080 7.2 0,00
1.440 5,8 0,00
2.880 3,4 0,00
4.320 2,5 0,00
12,0
10,8
1 —
y ! < ~— 10,0
' \
|
| \ 8.0
) ,
é ! ~
|
|
[ 6,0
|
|
|
i 4,0
1
|
|
T 2,0
|
|
1 45
0 20 40 60 80 100 120 140

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0321
© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de

In_Bearb_Oberlangen BG_MA2_n alle 5J_RW-Tools-8.1.xIsx

Speichervolumen V [m?]
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Niedersachische Landgesellschaft mbH Anlage 4.3

Auftraggeber:
Gemeinde Oberlangen
B-Plan Nr. 21 "Erweiterung Nesken Grund"

Muldenversickerung:
Muldenstrang MA3: LM=47m, bM=1,5m, bM fiir As,m=1,2m; tM=0,25m; tMeff=0,22m
--> As,m=47*1,2=56m?

Vi =[(AC+ Aya) * 107 * Tom)- Asm* ki] *D * 60 * f;
mit Aya = Asm (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 548
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller G (o} - 0,66
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 362
Versickerungsflache Asm,Ava |m? 56
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 9,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fort - 0,30
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,80
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,2E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor 74 - 1,20
Ergebnisse:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens D min 30
maRgebende Regenspende D(n) l/(s*ha) 110
erforderliches Muldenspeichervolumen Vm m? 7,3
Einstauhdhe in der Mulde h m 0,13
Entleerungszeit der Mulde te h 1,7
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Js,AC l/(s*ha) 33,4
Verhéltnis AC / Ag m AC/Agm |- 6,5
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0321

© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de

In_Bearb_Oberlangen BG_MA3_n alle 5J_RW-Tools-8.1.xIsx Seite 1

Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0321
© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de

In_Bearb_Oberlangen BG_MA3_n alle 5J_RW-Tools-8.1.xIsx

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [1/(s*ha)] V[m3]
5 383,3 5,33
10 243,3 6,45
15 182,2 6,91
20 148,3 7,18
30 110,0 7,31
45 81,5 7,11
60 65,6 6,61
90 48,3 5,23
120 38,9 3,59
180 28,5 0,00
240 22,9 0,00
360 16,8 0,00
540 12,3 0,00
720 9,9 0,00
1.080 7.2 0,00
1.440 5,8 0,00
2.880 3,4 0,00
4.320 2,5 0,00
7,3
T *
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T
/ | T
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|
|
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Niedersachische Landgesellschaft mbH

Auftraggeber:
Gemeinde Oberlangen
B-Plan Nr. 21 "Erweiterung Nesken Grund"

Muldenversickerung:

Anlage 4.4

Muldenstrang MA4: LM=118m, bM=1,5m, bM fir As,m=1,2m; tM=0,25m; tMeff=0,22m

--> As,m=118*1,2=142m?

Vi =[(AC+ Aya) * 107 * Tom)- Asm* ki] *D * 60 * f;
mit Aya = Asm (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 1.700
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller G (o} - 0,63
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 1.071
Versickerungsflache Asm,Ava |m? 142
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 9,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fort - 0,30
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,80
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,2E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor 74 - 1,20
Ergebnisse:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens D min 30
maRgebende Regenspende D(n) l/(s*ha) 110
erforderliches Muldenspeichervolumen Vm m? 22,2
Einstauhdhe in der Mulde h m 0,16
Entleerungszeit der Mulde te h 2,0
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Js,AC l/(s*ha) 28,6
Verhaltnis AC / Ag m AC/Agm |- 75
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0321

© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [V(s*ha)] V[m3]

5 383,3 15,63

10 243,3 19,04

15 182,2 20,56

20 148,3 21,49

30 110,0 22,20

45 81,5 22,09

60 65,6 21,13

90 48,3 18,09

120 38,9 14,27

180 28,5 5,05

240 22,9 0,00

360 16,8 0,00

540 12,3 0,00

720 9,9 0,00
1.080 7.2 0,00
1.440 5,8 0,00
2.880 3,4 0,00
4.320 2,5 0,00

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0321
© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Niedersachische Landgesellschaft mbH Anlage 4.5

Auftraggeber:
Gemeinde Oberlangen
B-Plan Nr. 21 "Erweiterung Nesken Grund"

Muldenversickerung:
Muldenstrang MA5: LM=65m, bM=1,5m, bM fiir As,m=1,2m; tM=0,25m; tMeff=0,22m
--> As,m=65*1,2=78m?

Vi =[(AC+ Aya) * 107 * Tom)- Asm* ki] *D * 60 * f;
mit Aya = Asm (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 722
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller G (o} - 0,66
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 477
Versickerungsflache Asm,Ava |m? 78
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 9,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fort - 0,30
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,80
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,2E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor 74 - 1,20
Ergebnisse:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens D min 30
maRgebende Regenspende D(n) l/(s*ha) 110
erforderliches Muldenspeichervolumen Vm m? 9,5
Einstauhdhe in der Mulde h m 0,12
Entleerungszeit der Mulde te h 1,6
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Js,AC l/(s*ha) 35,4
Verhéltnis AC / Ag m AC/Agm |- 6,1
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0321

© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de

In_Bearb_Oberlangen BG_MA5_n alle 5J_RW-Tools-8.1.xIsx Seite 1

Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0321
© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
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ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [V(s*ha)] V[m3]
5 383,3 7,05
10 243,3 8,50
15 182,2 9,09
20 148,3 9,42
30 110,0 9,54
45 81,5 9,18
60 65,6 8,44
90 48,3 6,44
120 38,9 4,08
180 28,5 0,00
240 22,9 0,00
360 16,8 0,00
540 12,3 0,00
720 9,9 0,00
1.080 7.2 0,00
1.440 5,8 0,00
2.880 3,4 0,00
4.320 2,5 0,00
12,0
9i,5 10,0
|
|
X 8,0
/ ! \
|
| \
t 6,0
|
1
|
! 4,0
|
|
|
1 2,0
|
|
'30
+
0 20 40 60 80 100

Speichervolumen V [m?]

Seite 2




Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Niedersachische Landgesellschaft mbH Anlage 4.6

Auftraggeber:
Gemeinde Oberlangen
B-Plan Nr. 21 "Erweiterung Nesken Grund"

Muldenversickerung:
Muldenstrang MA6: LM=26m, bM=1,5m, bM fiir As,m=1,2m; tM=0,25m; tMeff=0,22m
--> As,m=26*1,2=31m?

Vi =[(AC+ Aya) * 107 * Tom)- Asm* ki] *D * 60 * f;
mit Aya = Asm (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 271
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller G (o} - 0,58
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 157
Versickerungsflache Asm,Ava |m? 31
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 9,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fort - 0,30
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,80
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,2E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor 74 - 1,20
Ergebnisse:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens D min 20
maRgebende Regenspende D(n) l/(s*ha) 148,3
erforderliches Muldenspeichervolumen Vm m? 31
Einstauhdhe in der Mulde h m 0,10
Entleerungszeit der Mulde te h 1,3
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Js,AC l/(s*ha) 42,6
Verhéltnis AC / Ag m AC/Agm |- 5,1
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0321

© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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In_Bearb_Oberlangen BG_MA6_n alle 5J_RW-Tools-8.1.xIsx Seite 1

Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:

D [min] o [V(s*ha)] V[m3]
5 383,3 2,36

10 243,3 2,81
15 182,2 2,98
20 148,3 3,05
30 110,0 3,02
45 81,5 2,80
60 65,6 2,44
90 48,3 1,55
120 38,9 0,54
180 28,5 0,00
240 22,9 0,00
360 16,8 0,00
540 12,3 0,00
720 9,9 0,00
1.080 7.2 0,00
1.440 5,8 0,00
2.880 3,4 0,00
4.320 2,5 0,00
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Niedersachische Landgesellschaft mbH

Auftraggeber:
Gemeinde Oberlangen
B-Plan Nr. 21 "Erweiterung Nesken Grund"

Muldenversickerung:
Muldenstrang MA1: LM=114m, bM=1,5m, bM fir As,m=1,2m; tM=0,25m; tMeff=0,22m
--> As,m=114*1,2=137m?  n= 0,05 [1/a]

Vi =[(AC+ Aya) * 107 * Tom)- Asm* ki] *D * 60 * f;
mit Aya = Asm (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Anlage 5.1

Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 696
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller G (o} - 0,65
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 452
Versickerungsflache Asm,Ava |m? 137
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 9,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fort - 0,30
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,80
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,2E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,05
Zuschlagsfaktor 74 - 1,20
Ergebnisse:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens D min 20
maRgebende Regenspende D(n) l/(s*ha) 202,5
erforderliches Muldenspeichervolumen Vm m? 12,9
Einstauhdhe in der Mulde h m 0,09
Entleerungszeit der Mulde te h 1,2
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Js,AC l/(s*ha) 65,4
Verhéltnis AC / Ag m AC/Agm |- 3,3
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0321

© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [1/(s*ha)] V[m3]
5 523,3 10,04
10 331,7 11,95
15 248,9 12,65
20 202,5 12,93
30 150,6 12,78
45 111,5 11,70
60 89,7 10,06
90 65,9 5,99
120 53,1 1,47
180 39,0 0,00
240 31,3 0,00
360 22,9 0,00
540 16,8 0,00
720 13,5 0,00
1.080 9,9 0,00
1.440 7,9 0,00
2.880 4,7 0,00
4.320 34 0,00
12,9 14,0
F7~\
4
\ 12,0
¢ 10,0
8,0
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20
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Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Niedersachische Landgesellschaft mbH

Auftraggeber:
Gemeinde Oberlangen
B-Plan Nr. 21 "Erweiterung Nesken Grund"

Muldenversickerung:
Muldenstrang MA2: LM=54m, bM=1,5m, bM fiir As,m=1,2m; tM=0,25m; tMeff=0,22m
--> As,m=54*1,2=65m? n= 0,05 [1/a]

Vi =[(AC+ Aya) * 107 * Tom)- Asm* ki] *D * 60 * f;
mit Aya = Asm (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Anlage 5.2

Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 768
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller G (o} - 0,67
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 515
Versickerungsflache Asm,Ava |m? 65
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 9,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fort - 0,30
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,80
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,2E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,05
Zuschlagsfaktor 74 - 1,20
Ergebnisse:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
maRgebende Regenspende D(n) l/(s*ha) 89,7
erforderliches Muldenspeichervolumen Vm m? 16,4
Einstauhdhe in der Mulde h m 0,25
Entleerungszeit der Mulde te h 3,2
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Js,AC l/(s*ha) 27,3
Verhéltnis AC / Ag m AC/Agm |- 7,9
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0321

© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0321
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ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [(s*ha)] V[m3]
5 523,3 10,41
10 331,7 12,83
15 248,9 14,06
20 202,5 14,88
30 150,6 15,82
45 111,5 16,39
60 89,7 16,39
90 65,9 15,65
120 53,1 14,46
180 39,0 11,10
240 31,3 7,09
360 22,9 0,00
540 16,8 0,00
720 13,5 0,00
1.080 9,9 0,00
1.440 7,9 0,00
2.880 47 0,00
4.320 3,4 0,00
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Niedersachische Landgesellschaft mbH

Auftraggeber:
Gemeinde Oberlangen
B-Plan Nr. 21 "Erweiterung Nesken Grund"

Muldenversickerung:
Muldenstrang MA3: LM=47m, bM=1,5m, bM fiir As,m=1,2m; tM=0,25m; tMeff=0,22m
--> As,m=47*1,2=56m?  n= 0,05 [1/a]

Vi =[(AC+ Aya) * 107 * Tom)- Asm* ki] *D * 60 * f;
mit Aya = Asm (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Anlage 5.3

Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 548
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller G (o} - 0,66
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 362
Versickerungsflache Asm,Ava |m? 56
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 9,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fort - 0,30
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,80
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,2E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,05
Zuschlagsfaktor 74 - 1,20
Ergebnisse:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens D min 45
maRgebende Regenspende D(n) l/(s*ha) 111,5
erforderliches Muldenspeichervolumen Vm m? 11,2
Einstauhdhe in der Mulde h m 0,20
Entleerungszeit der Mulde te h 2,6
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Js,AC l/(s*ha) 33,4
Verhéltnis AC / Ag m AC/Agm |- 6,5
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0321
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [(s*ha)] V[m3]
5 523,3 7,43
10 331,7 9,10
15 248,9 9,92
20 202,5 10,44
30 150,6 10,97
45 111,5 11,17
60 89,7 10,96
90 65,9 10,00
120 53,1 8,71
180 39,0 5,43
240 31,3 1,69
360 22,9 0,00
540 16,8 0,00
720 13,5 0,00
1.080 9,9 0,00
1.440 7,9 0,00
2.880 4,7 0,00
4.320 34 0,00
1,2 12,0
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Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0321
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Niedersachische Landgesellschaft mbH Anlage 5.4

Auftraggeber:
Gemeinde Oberlangen
B-Plan Nr. 21 "Erweiterung Nesken Grund"

Muldenversickerung:
Muldenstrang MA4: LM=118m, bM=1,5m, bM fir As,m=1,2m; tM=0,25m; tMeff=0,22m
--> As,m=118*1,2=142m?  n= 0,05 [1/a]

Vi =[(AC+ Aya) * 107 * Tom)- Asm* ki] *D * 60 * f;
mit Aya = Asm (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 1.700
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller G (o} - 0,63
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 1.071
Versickerungsflache Asm,Ava |m? 142
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 9,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fort - 0,30
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,80
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,2E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,05
Zuschlagsfaktor 74 - 1,20
Ergebnisse:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens D min 45
maRgebende Regenspende D(n) l/(s*ha) 111,5
erforderliches Muldenspeichervolumen Vm m? 33,9
Einstauhdhe in der Mulde h m 0,24
Entleerungszeit der Mulde te h 3,1
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Js,AC l/(s*ha) 28,6
Verhéltnis AC / Ag m AC/Agm |- 75
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0321
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [1/(s*ha)] V[m3]
5 523,3 21,75
10 331,7 26,76
15 2489 29,29
20 202,5 30,95
30 150,6 32,83
45 111,5 33,88
60 89,7 33,75
90 65,9 31,92
120 53,1 29,15
180 39,0 21,56
240 31,3 12,61
360 22,9 0,00
540 16,8 0,00
720 13,5 0,00
1.080 9,9 0,00
1.440 7,9 0,00
2.880 4,7 0,00
4.320 34 0,00
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Niedersachische Landgesellschaft mbH Anlage 5.5

Auftraggeber:
Gemeinde Oberlangen
B-Plan Nr. 21 "Erweiterung Nesken Grund"

Muldenversickerung:
Muldenstrang MA5: LM=65m, bM=1,5m, bM fiir As,m=1,2m; tM=0,25m; tMeff=0,22m
--> As,m=65*1,2=78m? n= 0,05 [1/a]

Vi =[(AC+ Aya) * 107 * Tom)- Asm* ki] *D * 60 * f;
mit Aya = Asm (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 722
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller G (o} - 0,66
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 477
Versickerungsflache Asm,Ava |m? 78
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 9,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fort - 0,30
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,80
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,2E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,05
Zuschlagsfaktor 74 - 1,20
Ergebnisse:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens D min 45
maRgebende Regenspende D(n) l/(s*ha) 111,5
erforderliches Muldenspeichervolumen Vm m? 14,6
Einstauhdhe in der Mulde h m 0,19
Entleerungszeit der Mulde te h 2,4
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Js,AC l/(s*ha) 35,4
Verhéltnis AC / Ag m AC/Agm |- 6,1
Bemerkungen:
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [1/(s*ha)] V[m3]
5 523,3 9,84
10 331,7 12,03
15 248,9 13,09
20 202,5 13,74
30 150,6 14,40
45 111,5 14,57
60 89,7 14,21
90 65,9 12,76
120 53,1 10,88
180 39,0 6,19
240 31,3 0,88
360 22,9 0,00
540 16,8 0,00
720 13,5 0,00
1.080 9,9 0,00
1.440 7,9 0,00
2.880 47 0,00
4.320 3,4 0,00
14,6
T
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Niedersachische Landgesellschaft mbH Anlage 5.6

Auftraggeber:
Gemeinde Oberlangen
B-Plan Nr. 21 "Erweiterung Nesken Grund"

Muldenversickerung:
Muldenstrang MA6: LM=26m, bM=1,5m, bM fiir As,m=1,2m; tM=0,25m; tMeff=0,22m
--> As,m=26*1,2=31m? n= 0,05 [1/a]

Vi =[(AC+ Aya) * 107 * Tom)- Asm* ki] *D * 60 * f;
mit Aya = Asm (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 271
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller G (o} - 0,58
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 157
Versickerungsflache Asm,Ava |m? 31
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 9,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fort - 0,30
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,80
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,2E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,05
Zuschlagsfaktor 74 - 1,20
Ergebnisse:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens D min 30
maRgebende Regenspende D(n) l/(s*ha) 150,6
erforderliches Muldenspeichervolumen Vm m? 4,7
Einstauhdhe in der Mulde h m 0,15
Entleerungszeit der Mulde te h 1,9
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Js,AC l/(s*ha) 42,6
Verhéltnis AC / Ag m AC/Agm |- 5,1
Bemerkungen:
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [V(s*ha)] V[m3]
5 523,3 3,30
10 331,7 4,01
15 248,9 4,34
20 202,5 4,52
30 150,6 4,68
45 111,5 4,63
60 89,7 4,40
90 65,9 3,70
120 53,1 2,85
180 39,0 0,83
240 31,3 0,00
360 22,9 0,00
540 16,8 0,00
720 13,5 0,00
1.080 9,9 0,00
1.440 7,9 0,00
2.880 4,7 0,00
4.320 34 0,00
4,7
e —
[ \\
|
M Ty
/ : —~
¢ :
:
|
|
:
|
|
T
|
1
| 30
0 20 40 60 80 100

5,0
4,5
4,0
3,5
3,0
25
2,0
1,5
1,0

0,5

Speichervolumen V [m?]
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Kategorisierunf_i,r des Niederschlagswasserabflusses (DWA-A 102-2/138-1)

Anlage 6

x Flachenspezifizierung 2 Flachen- | Belastungs-
Flachen-art
achen-a (DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5) Aoalm] | orippe | kategorie
2 5 |Alle Dachflachens 50 m? D I
5}
Hqv ~
ol Dachflachen > 50 nf auRer der unter SD1 und SD2 fallenden
Ful-, Rad- und Wohnwege VW1
Hof- / Wegeflachen ohne Kfz-Verkehr in Sport und Freizeitanlagen
Hofflachen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten (keine KFZ-Wasche)
Garagenzufahrten bei Einzelhausbebauung
FuRgéngerzonen ohne Marktstdande und seltenen Freiluftveranstaltungen
Hof- / Verkehrsflachen in Wohngebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DT\£ 300 3.105 Vi
= Kfz/d oder < 50 WE)
s
3 g Park- und Stellplatze mit geringer Frequentierung
C N
2 S [Marktplatze VW2 Il
o c
;f—f 8 Flachen, auf denen haufig Freiluftveranstaltungen stattfinden
O =
% é EinkaufsstralRen in Wohngebieten
; <
5 _gé Hof- und Verkehrsflachen auRerhalb von Misch-, Gewerbe- und V2
g (0] Industriegebieten mit maRigem Kfz-Verkehr
o > (DTV 300 bis 15.000 Kfz/d)
()]
I Park- und Stellplatze mit maRiger Frequentierung
Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV< 2.000 Kfz/d) mit Ausnahme der
unter SV und SVW fallenden
Verkehrsflachen aufierhalb von Misch- und Gewerbe- und Industriegebieten mit V3 1l
hohem Kfz-Verkehr (DTV > 15.000 Kfz/d)
Park- und Stellplatze mit hoher Frequentierung
Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit mittlerem oder hohem Kfz-Verkehr (DTV > 2.000 Kfz/d), mit
Ausnahmer der unter SV und SWV fallen
Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau auf freier Strecke BG1 |
___ |sowie im Bahnhofsbereich bis 100.000 Lt/d (Leistungstonnen/Tag) pro Gleis
& [mit Ausnahme der unter SG fallenden
~ 52 , bl BF [
) _CICJ S |Start- und Landebahnen und weitere Betriebsflachen von
T:’ % @ |Flughéfen (F) mit Ausnahme der unter SF fallenden
© ®©
(ORI
5o @ BL
qg g’ o |Landwirtschaftliche Hofflachen (L) mit Ausnahme der unter SL fallenden
o 23
© oT
E o c . ) . . BG2
0 - 8 Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau im Bahnhofsbereich
M c @ [>100.000 BRT/(Tag:Gleis)
S5 0O
= Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn bis 100.000 BRT/(Tag Gleis), mit
Ausnahme der unter SG fallenden
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0321
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses (DWA-A 102-2/138-1)

Nr Flachenspezifizierung A, [m2] Flachen- | Belastungs-
’ (DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5) 2 gruppe kategorie
Dachflachen (D) mit hohen Anteilen (20 % bis 70 % der SD1 [l
Gesamtdachflache) an Materialien, die im
Niederschlagswasser zu signifikanten Belastungen mit
gewasserschadlichen Substanzen fihren
SD2 M
Dachflachen (D) mit sehr hohen Anteilen (> 70 % der Gesamtdachflache) an
Materialien, die im Niederschlagswasser zu signifikanten Belastungen mit
gewasserschadlichen Substanzen fiihren
c
o) Hof- und Verkehrsflachen sowie Park- und Stellplatze (V) SV bzw.
S innerhalb von Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten, auf SVW
E ~—~ |denen sonstige besondere Beeintrachtigungen der
o = Niederschlagswasserqualitét zu erwarten sind
22
[ = " . . . SF
c % |Flachen von Flughafen, auf denen eine Wasche von
2 ;_'; Flugzeugen erfolgt
ge]
c?
i o Flachen im unmittelbaren Umfeld von Flachen mit Betankung oder Enteisung
o g von Flugzeugen
c C©
o 9 SL
<
_8 8 Landwirtschaftliche Hofflachen und sonstige Flachen (L) mit groRen
‘;7, +  |Tieransammlungen, oder landwirtschaftliche Hofflachen (L) mit sonstigen
% (S starken Beeintrachtigungen der Niederschlagswasserqualitat
=
g BG3
Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn > 100.000 Lt/d pro-Gleis mit Ausnahme
der unter SG fallenden
. - . . T SG
Gleisanlagen mit betriebsbedingt stark erhdhter Beeintrachtigung der
Niederschlagswasserqualitat
SA
Hof- und Verkehrsflachen auf Abwasser- und Abfallanlagen (A) mit stark
erhohter Beeintrachtigung der Niederschlagswasserqualitat
Bemerkungen:
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0321
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses (DWA-A 102-2/138-1)

ErgebnisgroBen

angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie | Apal ha 0,311
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie Il Ay ha 0,000
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie Il Apai ha 0,000

Anforderung an Versickerungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 6)

maRgebende Flache fiir die Behandlungsanforderung Al
erforderliches Flachenverhaltnis AC/A; (20 cm Bodenpassage) keine Anforderung
bei Mulden-Rigolen Uberlauf in Rigole mit n_Mulde max. 2/a

erforderliches Flachenverhaltnis AC/As (30 cm Bodenpassage) keine Anforderung
bei Mulden-Rigolen Uberlauf in Rigole mit n_Mulde max. 2/a

Anforderung an Vorbehandlungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 7)

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung NnArse3 40 %

Bei Versickerung uUber Versickerungsschacht Typ B mit ausreichender Filtersandschicht und
vorgeschaltetem Absetzschacht (Oberflachenbeschickung 10 m/h, Horizontalgeschwindigkeit 0,05 m/s)
gilt die Reinigungsleistung als nachgewiesen.

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung Ngelsste Stoffe 50 %

Bei Versickerung Uber Versickerungsschacht Typ B mit ausreichender Filtersandschicht und
vorgeschaltetem Absetzschacht (Oberflachenbeschickung 10 m/h, Horizontalgeschwindigkeit 0,05 m/s)
gilt die Reinigungsleistung als nachgewiesen.

Bemerkungen:
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Bemessung Versickerungsbecken nach DWA-A 138-1

Niedersachische Landgesellschaft mbH

Auftraggeber:
Gemeinde Oberlangen
B-Plan Nr. 21 "Erweiterung Nesken Grund"

Beckenbemessung:

vorh. Versickerungsbecken (max. Einstautiefe=0,6m bei 0,5m Freibord --> Beckenteife=1,1m)

Anlage 7

Bemessung fiir Einzug aus B-Plan Nr12, Nr.14 und Nr.21 (s. Anlage 3); n=0,05 [1/a]

V\,A=[(AC+A\,A)*10'7*r|;,m)-ASYm*ki-Qdr *10°%]*D*60*f, *

As,m = (AVA - As.SohIe) 12+ AS.SohIe

Eingabedaten:

fa

Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Agpa m?2 8.896
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller G) C - 0,77
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 6.850
gewahlte Beckenlange an Béschungsoberkante Lo m 35,0
gewahlte Beckenbreite an Bdschungsoberkante b, m 25,0
Uberregnete Fléche des Versickerungsbecken Ava m? 875
gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m 0,6
gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1m - 2,0
Lénge der Sohlflache (Rechteckbecken) L m 32,6
Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b, m 22,6
versickerungswirksame Sohlflache As sohle m? 737
versickerungswirksame Béschungsflache As Bsschung m? 138
Durchlassigkeitsbeiwert der Sohle Ks sonie m/s 4,2E-05
Durchlassigkeitsbeiwert der Béschung Ki soschung m/s 4,7E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fon 0,30
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,80
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate der Sohle Ki sohie m/s 1,0E-05
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate der Bdschung Ki gsschung m/s 1,1E-05
mittlerer flichengewichteter Durchlassigkeitsbeiwert ki m/s 1,0E-05
Drosselabfluss Qqr I/s

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,05
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min
Abminderungsfaktor fa - 1,000

A Wert(e) auBerhalb der Gltigkeit. Berechnung fA erfolgt mit:

gs = 12,0819720462888, n=0,1, tf:
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Bemessung Versickerungsbecken nach DWA-A 138-1

Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 180
maflgebende Regenspende on I/(s*ha) 39,0
erforderliches Speichervolumen Vva m3 283
vorhandenes Speichervolumen v m? 483
vorhandene minimale Versickerungsrate Qs min I/s 7,43
vorhandene maximale Versickerungsrate Qs max I/s 8,99
vorhandene mittlere Versickerungsrate Qs m I/s 8,21
Entleerungszeit te h 16,3
Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung bezogen auf AC Js.AC I/siha 12,1
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] |rom [M(s*ha)]|  Vya[m’]
5 523,3 142,5
10 331,7 178,5
15 248,9 198,7
20 202,5 213,3
30 150,6 233,44
45 111,5 252,3
60 89,7 263,6
90 65,9 276,2
120 53,1 282,9
180 39,0 283,2
240 31,3 274,8
360 22,9 244.0
540 16,8 182,8
720 13,5 111,6
1.080 9,9 0,0
1.440 7,9 0,0
2.880 47 0,0
4.320 34 0,0
283,2 —— 300,0
g A\ —
! \\ 250 E
1 \ <
) 2000 =
' o
: 150,0 g
: 1000 8
! 2
. 50,0 Ke}
' 180 2
- *
100 200 300 400 500 600
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dauerstufe D

min
5

10
15
20
30
45
60
90
120
180
240
360
540
720
1080
1440
2880
4320
5760
7200
8640
10080

Std

1,5

o o A W N

18
24
48
72
96
120
144
168

1a

7,2

9,1

10,3
11,2
12,4
13,8
14,8
16,3
17,5
19,3
20,6
22,7
25,0
26,7
29,4
31,4
36,9
40,5
43,3
45,6
47,6
49,3

1/ (s ha)
240,0
151,7
114,4
93,3
68,9
51,1
41,1
30,2
24,3
17,9
14,3
10,5
7,7
6,2
4,5
3,6
2,1
1,6
1,3

0,9
0,8

2a
mm

9,0

11,4
12,8
13,9
15,5
17,2
18,4
20,4
21,8
24,0
25,7
28,3
311
333
36,6
39,1
45,9
50,4
53,9
56,8
59,3
61,4

Starkniederschlagshéhen und -spenden gemafld KOSTRA-DWD-2020

1/ (s ha)
300,0
190,0
142,2
115,8
86,1
63,7
51,1
37,8
30,3
22,2
17,8
13,1
9,6
7,7
5,6
4,5
2,7
1,9
1,6
1,3
1.1
1,0

Angaben in mm: Bemessungsniederschlagswerte h(n)

Angaben in |/ (s ha): Regenspende R(n)

3a
mm

10,1
12,7
14,4
15,6
17,4
19,3
20,7
228
24,5
27,0
28,8
31,7
34,9
373
41,0
43,8
51,5
56,6
60,5
63,7
66,5
68,9

1/ (s ha)
336,7
211,7
160,0
130,0
96,7
71,5
57,5
42,2
34,0
25,0
20,0
14,7
10,8
8,6
6,3
5,1
3,0
2,2
1,8
1,5
1,3
1,1

5a
mm

11,5
14,6
16,4
17,8
19,8
22,0
23,6
26,1
28,0
30,8
33,0
36,3
39,9
42,6
46,9
50,1
58,9
64,7
69,1
72,8
76,0
78,7

Rasterfeld 98107

(Zeile 98, Spalte 107)

Wiederkehrzeit T
10a

I/(sha) mm |/(sha)
383,3 13,6 453,3
2433 17,2 286,7
182,2 19,4 2156
148,3 21,0 1750
110,0 23,4 130,0
81,5 26,0 96,3
65,6 27,9 77,5
48,3 30,8 57,0
38,9 330 458
28,5 36,3 33,6
22,9 38,9 27,0
16,8 42,8 19,8
12,3 47,0 145
9,9 50,3 11,6
7.2 553 85
5,8 59,1 6,8
34 69,5 4,0
2,5 763 29
2,0 81,6 2,4
1,7 85,9 2,0
1,5 896 1,7
1,3 929 1,5

20a
mm

15,7
19,9
22,4
24,3
27,1
30,1
323
35,6
38,2
42,1
45,0
49,5
54,5
58,2
64,0
68,4
80,4
88,3
94,4
99,5
1038
107,5

1/ (s ha)
523,3
331,7
248,9
202,5
150,6
111,5
89,7
65,9
53,1
39,0
31,3
22,9
16,8
13,5
9,9
7.9
4,7
34
2,7
23
2,0
1,8

30a
mm

17,1
21,7
24,4
26,5
29,5
32,7
352
388
41,6
45,8
49,0
539
59,3
63,4
69,7
74,5
87,6
96,2
102,8
1083
113,0
117,1

1/ (s ha)
570,0
361,7
2711
220,8
163,9
1211
97,8
71,9
57,8
42,4
34,0
25,0
18,3
14,7
10,8
8,6
51
3,7
3,0
2,5
2,2
1,9

Regenspende und Bemessungsniederschlagswerte in Abhangigkeit von Wiederkehrzeit T und Dauerstufe D

50a
mm

18,9
24,0
271
29,3
32,7
36,2
38,9
43,0
46,1
50,7
54,3
59,7
65,6
70,2
772
82,5
96,9
106,5
113,9
119,9
125,1
129,6

1/ (s ha)
630,0
400,0
301,1
244,2
181,7
134,1
108,1
79,6
64,0
46,9
37,7
27,6
20,2
16,3
11,9
9,5
5,6
4,1
33
2,8
2,4
2,1

lopenko.de

Anlage 8

100 a
mm

21,6
27,3
30,8
334
37,2
41,3
443
48,9
52,4
57,7
61,8
68,0
74,7
79,9
87,9
93,9
110,4
121,3
129,6
136,5
142,4
147,6

1/ (s ha)
720,0
455,0
342,2
278,3
206,7
153,0
1231
90,6
72,8
53,4
42,9
31,5
23,1
18,5
13,6
10,9
6,4
4,7
3,8
3,2
2,7
2,4

Seite 1von 3

Datenbasis: KOSTRA-DWD-2020 des Deutschen Wetterdienstes, Stand 12/2022.
Fur die Richtigkeit und Aktualitat der Angaben wird keine Gewahr Gbernommen. Erstellt 01/2023.
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Starkniederschlagshéhen und -spenden gemafld KOSTRA-DWD-2020

Rasterfeld 98107

(Zeile 98, Spalte 107)

Ortliche Unsicherheiten in Abhéngigkeit von Wiederkehrzeit T und Dauerstufe D Parameter fiir abweichende T und D
Wiederkehrzeit T
Dauerstufe D 1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a Lokationsparameter & (Xi)
5 13 14 15 16 17 18 18 19 19
10 15 17 18 19 21 21 22 22 23 Skalenparameter a(AIpha)
15 16 19 20 21 22 23 24 24 25 512556186
20 17 19 21 22 23 24 25 25 26
30 18 20 21 22 24 25 25 26 27 Formparameter k (Kappa)
45 17 20 21 22 24 25 25 26 27 01
60 1 17 20 21 22 23 25 25 26 26
& L= 1@ 1) AL L = & & = 2 1. Koutsoyiannis-Parameter 0 (Theta)
120 2 16 18 19 21 22 23 24 24 25
0,01914201
180 3 15 17 18 20 21 22 22 23 24
240 4 14 16 7 19 20 21 22 22 23 2. Koutsoyiannis-Parameter n (Eta)
360 6 13 15 17 18 19 20 20 21 22
0,76803441
540 9 13 15 16 17 18 19 19 20 21
720 12 13 14 15 16 17 18 19 19 20
1080 18 13 14 15 16 17 18 18 19 19
1440 24 14 15 15 16 17 17 18 18 19 . . .
Parameter fUr dauerstufenubergreifende
2880 48 16 16 16 16 17 17 18 18 18 Extremwertschatzung nach KOUTSOYIANNIS et al.
4320 72 18 17 17 17 18 18 18 18 19 1998.
5760 96 19 8 18 18 18 19 19 19 19 Siehe auch Anwendungshilfe zu KOSTRA-DWD-2020
7200 120 20 19 19 19 19 19 19 20 20 des Deutschen Wetterdienstes.
8640 144 21 20 20 20 20 20 20 20 20
10080 168 22 21 21 21 20 20 20 21 21
Seite 2von 3
Unsicherheiten beziehen sich auf Datenbasis: KOSTRA-DWD-2020 des Deutschen Wetterdienstes, Stand 12/2022.

Bemessungsniederschlagswerte h(n) und Regenspenden R(n) auf Seite 1 Fur die Richtigkeit und Aktualitat der Angaben wird keine Gewahr Gbernommen. Erstellt 01/2023.
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Quelle Rasterdaten: KOSTRA-DWD-2020 des Deutschen Wetterdienstes, Stand 12/2022.
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Kartendarstellung: © Bundesamt fur Kartographie und Geodasie (2023), Datenquellen: https://

sgx.geodatenzentrum.de/web_public/gdz/datenquellen/Datenquellen_TopPlusOpen.html
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Far die Richtigkeit und Aktualitat der Angaben wird keine Gewahr iGbernommen. Erstellt 01/2023.
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1. Vorbemerkung

Im Zusammenhang mit der Entwicklung des Wohnbaugebietes ,Nesken Grund“ in Ober-
langen (Anl. A/1) sollte eine Baugrunduntersuchung zur Bewertung der generellen Boden-
und Baugrundverhdltnisse durchgefiihrt werden. Auf der Grundlage des Angebotes vom
17.09.2024 wurden wir von der NLG Meppen mit den Untersuchungen beauftragt.

In der 43. Kalenderwoche 2024 wurden zur Erkundung der Schichtenfolge und Grundwas-
serstande sowie zur Entnahme von Bodenproben Kleinrammbohrungen nach DIN EN ISO
22475-1 und zur Ermittlung der Lagerungsdichte Rammsondierungen (DPL) nach DIN EN
ISO 22476-2 ausgefuhrt. Zur Beurteilung der Versickerungsmoglichkeiten wurden In-Situ-
Versickerungsversuche mittels open-end-test nach USBR durchgefiihrt. Insgesamt kamen
folgende Feld- und Laborarbeiten zur Ausfiihrung:

- 8 Kleinrammbohrungen 5,0 m tief

- 24 Stk. Enthahme von Bodenproben

- 8 Stk. Loten des Grundwasserspiegels im Bohrloch

- 8 Rammsondierungen 5,0 m tief

- 8 Stk. Einmessen der Bohransatzpunkte

- 3 Stk. In-Situ-Versickerungsversuche

Die Untersuchungsergebnisse sind in den Anlagen dargestellt.

2. Genereller Bodenaufbau

Der Standort liegt im Verbreitungsgebiet eiszeitlicher, fluviatiler Feinsande, die hier mit

mehreren Zehner Metern Machtigkeit anstehen.

3. Baugrundaufbau

Die im Untersuchungsgebiet erbohrte Schichtenfolge ist in den Schichtenschnitten der An-
lage B/1 — B/3 dargestellt.
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Die erbohrte Schichtenfolge beginnt mit Oberboden (angefillt) aus schwach humosem bis
humosem, durchwurzeltem schwach schluffigem Sand in einer Starke von 0,40...0,75 m
(Homogenbereich H 1).

Darunter folgen bis ca. 1,35...2,45 m Tiefe mittelsandige Feinsande (angefullt), die in den
oberen Dezimetern humusstreifig ausgebildet sein kdnnen (Homogenbereich H 2).

Die Homogenbereiche H 1 und H 2 wurden aufgrund des Bodengefliges und der Boden-
struktur als ,angeflllt angesprochen. Im vorliegenden Fall handelt es sich eventuell um
umgelagerte Boden (z.B. durch Tiefpfligen). Es kann daher nicht vollkommen ausgeschlos-
sen werden, dass bis rd. 2 m Tiefe eingepfligte torfig-humose Anteile im Boden vorkom-

men, die mit den Bohrungen nicht erfasst wurden.

Es folgen bis zur erbohrten Tiefe von 5 m geogene (,gewachsene®) Fein- bis Mittelsande

(Homogenbereich H 3).

Nach den Ergebnissen der Rammsondierungen sind die Homogenbereiche H 2 und H 3

mitteldicht bis dicht gelagert und als tragfahig i. S. der DIN 1054 zu bewerten.

4, Grundwasser

Die offenen Bohrlécher wurden unmittelbar nach dem Ziehen der Sonde auf Grund-, Stau-
und Schichtenwasser tUberprift. Zum Untersuchungszeitunkt in der 43. KW 2024 wurde der
Grundwasserspiegel ca. 2,35...2,65 m unter Flur festgestellt. Die Untersuchung erfolgte bei
einem witterungsbedingt allgemein mittlerem Grundwasserniveau. Nach starken Nieder-
schlagen ist mit einem Anstieg des Grundwasserspiegels von rd. % m bzw. bis rd. 1,5 m

unter Flur zu rechnen.

Nach den Angaben im NIBIS Kartenserver des LBEG liegt der mittlere Grundwasserspiegel
bei rd. +6 mNN.
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5. Durchldssigkeit

An den Bohrpunkten 2, 4 und 8 wurden In-Situ-Versickerungsversuchen mittels open-end-
test nach USBR im Unterboden (Homogenbereich H 2) zur Bestimmung des ki+-Wertes
durchgefuhrt. Die Versuchstiefe wurde einheitlich mit 1,0 m fir den open-end-test gewahlt.
Die Versickerungsversuche bilden somit den Homogenbereich H 2 ab.

Die Ergebnisse kénnen im Einzelnen den beiliegenden Versuchsprotokollen entnommen

werden und lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Kf-Wert
Versuchs-Nummer Unterboden H 2
[m/s]
2 8,0 x 10°
4 9,9x 10°
8 9,5x 10°

Der mittlere Durchlassigkeitsbeiwert kann mit kf = 9 x 10° m/s angenommen werden.

Nach DWA A 138 (2005) ist fir den open-end-test ein Korrekturfaktor von 2 zur Festlegung

des Bemessungs-k-Werte anzusetzen.

Wir weisen darauf hin, dass im Gelbdruck der neuen DWA A 138-1 (11/2020), die aktuell
noch nicht eingefiihrt ist, Anpassungen der Korrekturfaktoren und ein Faktor fiir die Varia-
bilitdt der Bodenverhaltnisse vorgesehen sind. Nach Einfiihrung der neuen DWA kann da-

her ggf. eine Neubewertung der Ergebnisse erforderlich werden.

6. Bodenkennwerte / Bodenklassen / Bodengruppen / Eigenschaften

Fur die erbohrten Schichten kénnen folgende Bodenkennwerte (abgeminderte charakteris-
tische Werte), Bodengruppen nach DIN 18196, Bodenklassen nach DIN 18300 (alt),
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Homogenbereiche nach DIN 18300-2015 und die angegebenen bodenmechanischen Ei-
genschaften angenommen werden.

Bodenart Homogen- Wichte Rei- Kohéa- Steife- Durchlés-
bereich erdfeucht / bungs- sion modul sigkeitsbei-
unter Auftrieb | winkel wert
k! Yk o’k c’k Esk ks
[KN/m3] [°] [kN/mZ] [MN/m?] [m/s]
Oberboden (angefullt);
14..17/ 1x10°5...
Sand humos, H1 15 0 k. A
4.7 1x10°
durchwurzelt
Fein- bis Mittelsand,
z. T. humusstreifig 3 x10%...
H2 18/10 32,5 0 50
(angefiillt) 5x10°%
mitteldicht
Fein- bis Mittelsand
18...19/ 2x10%...
geogen H3 32,5...35 0 50...80
) ) . 10...11 5x10°
mitteldicht/dicht
k. A. = keine Angabe moglich
Bodenart Homogen- Boden- Boden- Frostemp- Verdicht- | Witterungs-
bereich gruppe klasse | findlichkeit barkeit empfind-
lichkeit
Oberboden
(angefillt); .
H1 OH 1,31 F2 V2 maRig
Sand humos,
durchwurzelt
Fein- bis Mittelsand,
z. T. humusstreifig .
H2 SE 3 F1 V1 gering
(angefllt)
mitteldicht
Fein- bis Mittelsand
geogen H3 SE 3 F1 Vi gering
mitteldicht/dicht

* im Allgemeinen werden die oberen 20 — 30 cm als belebter Oberboden der Bodenklasse 1 zugeordnet
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7. Folgerungen

7.1 Erdarbeiten

Der humose, durchwurzelte Oberboden (H 1) ist in den Bebauungsbereichen abzutragen.
Als Anhalt fur die erforderliche Abtragstiefe konnen die Angaben in den Schichtenschnitten
herangezogen werden. Die tatsachliche Abtragstiefe ist an die vorgefundenen Verhaltnisse
anzupassen. Falls es sich um eine tiefgepfliigte Flache handelt und ,streifenweise* tiefrei-

chende Humushorizonte vorkommen, sollte der Bodengutachter hinzugezogen werden.

Unterhalb des Oberbodens folgen tragfahige, durchlassige und verdichtungsfahige Sande
(Homogenbereich H 2, H 3). Da durch den Oberbodenabtrag Auflockerungen des Sandpla-
nums entstehen kodnnen, wird eine Nachverdichtung der Abtragsebene mit einem Flachen-
ruttler oder einer Vibrationswalze empfohlen. Als Verdichtungsziel ist insgesamt ein Verfor-

mungsmodul Ey2 = 45...60 MN/m2 zu erreichen (Nachweis mit Plattendruckversuchen).

7.2  Wasserhaltung

Der mittlere Grundwasserspiegel liegt bei durchschnittlich rd. 2,0 m unter Flur und der jah-
reszeitliche Grundwasserschwankungsbereich bei rd. -1,5...-3,0 m. Fur Kanalbauarbeiten
und unterkellerte Gebaude ist je nach Jahreszeit und Baugrubentiefe eine bauzeitliche
Grundwasserabsenkung erforderlich. Da die Sande gut filterfahig sind, kann die Wasser-

haltung mit Dranagen oder Spiilfiltern und Vakuumanlage erfolgen.

Vor Beginn der Erdarbeiten sollte der aktuelle Grundwasserstand anhand einiger Bagger-
schurfe kontrolliert und dann tber Erfordernis und Umfang der Wasserhaltung entschieden

werden.

7.3 Hochbauten
Die vorliegenden Bohrergebnisse zeigen unterhalb des Oberbodens (H 1) tragfahigen Bau-
grund (H 2, H 3).

Gebaude konnen utber konventionelle Flachgriindungen mit Streifen-/ Einzelfundamenten
oder tragenden Sohlplatten gegriindet werden. Tiefgrindungen, Sondergriindungen oder

Bodenverbesserungen sind voraussichtlich nicht erforderlich.
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7.4 Verkehrsflachen / Kanalbau

Nach Abtrag von H 1 stehen sandige, mitteldicht/dicht gelagerte Boden an, die als frostun-
empfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 1) einzustufen sind. Auf3er einer sorgfaltigen
Nachverdichtung (s.o.) sind voraussichtlich keine zusatzlichen griindungstechnischen Malf3-
nahmen erforderlich. Der gem. RStO 12 auf dem Planum geforderte Verformungsmodul
Ev. > 45 MN/m2 ist auf dem sandigen Untergrund erreichbar. Da die Sande durchlassig

sind, ist keine Planumsdranage erforderlich.

7.5 Bautechnische Bodenverwertung
Die bei Profilierungsarbeiten, Fundamentaushub, Kanalbau und sonstigen Erdarbeiten an-
fallenden Sande (H 2, H 3) sind verdichtungsfahig, frostsicher und durchlassig. Die Sande

konnen fur Fillzwecke (Gelandeauffillung, Arbeitsraumverfullung u.d.) verwendet werden.

7.6 Versickerungsmaoglichkeiten

Unterhalb des Oberbodens stehen durchlassige Sande an, die als versickerungsfahig ein-
zustufen sind. Der mittlere Durchlassigkeitsbeiwert wurde anhand der In-Situ-Versicke-
rungsversuche mit ki ~ 9 x 10° m/s ermittelt und erfullt die Anforderungen der DWA an die
Bodendurchlassigkeit fur die Niederschlagsversickerung. Der Abstand zum mittleren
hochsten Grundwasserstand betragt bei der derzeitigen Gelandehéhe tUberwiegend ca.
1,5 m und erfiillt ebenfalls die Anforderungen der DWA (Mindestabstand 1,0 m). Eine Nie-
derschlagsbeseitigung ist z.B. in Versickerungsmulden oder Kunststoffhohlkdrpersystemen

realisierbar.

7.7 Sicherung von Baugruben
Bei Aushubtiefen <1,25 m kdnnen die Baugruben ohne besondere Sicherung hergestellt
werden. Bei gro3eren Aushubtiefen ist nach DIN 4124 zur Baugrubensicherung im Homo-

genbereich H 2 und H 3 ein Boschungswinkel B = 45° zulassig.
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8. Schlussbemerkung

Das Baugrundvorgutachten wurde auf der Grundlage der zur Verfiigung gestellten Unterla-

gen und den im Zuge der Aufschlussarbeiten gewonnenen Daten erstellt. Der dargestellte

Schichtenverlauf basiert auf der Interpolation zwischen den stichpunktartigen Aufschluss-

punkten. Abweichungen von der beschriebenen Schichtenfolge sind daher nicht vollkom-

men auszuschlief3en. Bei Unsicherheiten ist der Baugrundgutachter hinzuzuziehen.

Der Bericht basiert auf stichpunktartigen Aufschliissen durch Kleinrammbohrungen und

Rammsondierungen. Aufgrund der hohen Bohrabstédnde wird empfohlen, nach Vorlage

konkreter Planungen objektbezogene Erganzungsuntersuchungen fir die einzelnen Bau-

vorhaben durchzufiihren.

Anlagen:
— 1 Lageplan zur Baugrunduntersuchung

— 3 Schichtenschnitte

— 8 Rammsondierdiagramme

— 3 Versuchsprotokolle In-Situ-Versickerungsversuch

Verteiler:
— NLG, Herr Schultz (pdf: Folkert.Schultz@nlg.de)

— eigene Akte
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KRB 3

KRB 1 KRB 2 Ansatzhhe: +10,11 mNN
mNN A hahe: NN Ansatzhéhe: +9,97 mNN
nsatzhéhe: +9,87 m 0,00 .
- 0,00 A A Anfillung, Sand, schwach
B 0.00 A - ; Oberboden A Anfillung, Sand, schwach humos bis humos bis humos, schwach
A Anfillung, Sand, schwach humos bis (angefiillt) g ; C ) Bodenprobe?: A schluffig, braun bis hellbraun
95 humos, schwach schluffig, braun bis H1 A humos, schwach schluffig, braun bis B 0,00 m-0,60m
i Bodenprobet: A hellbraun helloraun 0,60 | A
B 0.00m - 0.60m Bodenprobet: A
o s B 000m-075m A
; A 0,75 A
[ 9,0 A A
L A A Anflllung, Feinsand, schwach
- A Gani A A mittelsandig, humusstreifig, gelb
-85 " olommic: homusstaie aslb bis (angefiillt) A g, Feeang, Setach A Piebeige
, A t 9 9.9 Ho2 mittelsandig, humusstreifig, gelb bis
B beige A beige A
B A A Bodenprobe2: A
B A A W 060m-2,00m -
8,0 Bodenprobe2: A Bodenprobe?2: 2,00 -
L Bl 060m-2,00m B 075m-2,10m A b
- 2,00 T o 2,10 T o &
B | 2,50 Grundwasser -
75 2,30 Grundwasser . 2,45 Grundwasser . b
7.0 ’ Sand .
[ o (geogen) o b
i . H3 .- .
r - e Feinsand, schwach mittelsandig,
76,5 : . ' I : isenhaltig, bei
. Feinsand, schwach mittelsandig . Feinsand, schwach mittelsandig, stellenweise eisenhaltig, beige
B : stellenweise eisenhaltig, beige ’ stellenweise eisenhaltig, beigegelb v
76,0 0o oo .
' 5,5 | .:.
B . Bodenprobe3: ..
| . Bodenprobe3: . W 200m-500m S o
5,0 Bodenprobe3: . B 210m-500m - 5,00
L B 200m-500m : 5,00
5,00

Schichtenschnitt |
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Bericht vom: 29.10.2024 SH Anlage - Nr.: B/

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

" DR. SCHLEICHER
& PARTNER

48599 Gronau
Otto-Hahn-StraBe 12-16

49808 Lingen
An der Marienschule 46




KRB 4

KRB 5 KRB 6

mNN P mNN
Ansatzhdhe: +9,74 mNN Ansatzhohe: +9,71 mNN Ansatzhéhe: +9,70 mNN
0,00 [A -
95 Anfiillung, Sand, schwach humos bis Obeboden 0.00 A : : 000 A . 95
A humos, schwach schluffig, braun bis (angefiillt) A Anfillung, Sand, schwach humos bis A Anfullung, Sand, schwach B
B Bodenprobe1: A hellbraun HA1 humos, schwach schluffig, braun bis humos bis humos, schwach B
B 0,00m-0,55m A hellbraun Bod bet: A schluffig, braun bis hellbraun B
B 055 A Bodenprobe: A odenprobe 1
[ 9.0 ’ M B 000m-065m A 9.0
A 070 | A 065 A B
B Sand A B
A (angefiillt) A
L A H2 A A ) ‘ L
8.5 Anfiillung, Feinsand, schwach A Anfillung, Feinsand, schwach 8,5
B A Anflllung, Feinsand, schwach A mittelsandig, humusstreifig, gelb bis mlttels_andlg, humusstreifig, gelb B
B A mittelsandig, humusstreifig, gelb bis A beige A bis beige B
5.0 A beige A A | 8,0
= A Bodenprobe2: A Bodenprobe2: A ~
L B 070m-195m B 065m-19m —
L A 1,95 .- 1,95 o L
| 7,5 A 9 7,5
B 2,40 Grundwasser g B90enPrope2: A 2,35 Grundwasser - i
B 245 [+ 2,55 Grundwasser 9 B
7.0 : : 7.0
- _. Sand .. . B
6,5 . (geogen) d 6,5
B d H3 _ i
B . o Feinsand, schwach mittelsandig, e Feinsand, schwach mittelsandig, B
B . : . . stellenweise eisenhaltig, beige § stellenweise eisenhaltig, beige B
| 6,0 K Feinsand, schwach mittelsandig, . . 76,0
B > stellenweise eisenhaltig, beige 0= . B
| 55 . . ! 55
[ 5.0 o ) 5.0
~ Bodenprobe3: - Bodenprobe3: . Bodenprobe3: .- L
- B 245m-500m . B 1.95m-500m W 195 m-500m .- L
5,00 5,00 5,00
Schichtenschnitt II
'-s‘;
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ausgefiihrt: 43. KW 2024 VertikalmaBstab: 1:35 Bearbeiter; Projekt-Nr.: 224 544 T |
| Bericht vom: 29.10.2024 SH Anlage - Nr.: B/2 e
DR. SCHLEICHER 48599 Gronau 49808 Lingen A 4
& PARTNER Otto-Hahn-StraBe 12-16 An der Marienschule 46 =




mNN

KRB 7

Ansatzhohe: +9,79 mNN

KRB 8
Ansatzhohe: +9,48 mNN

0,00 [A
A Anflllung, Sand, schwach humos bis
humos, schwach schluffig, braun bis Oberboden 0,00 N
Bodenprobef: A hellbraun (angefillt)
[l 0,00m-0,60m H1 Bodenprobe: A
0,60 A B _000m-040m
, 0,40 A
A A
A
A
A Anflllung, Feinsand, schwach Sar;gm A
A mittelsandig, humusstreifig, gelb bis (anglj_lezu )
beige Bodenprobe2: A
A B 040m-135m
A //1 35 -
Bodenprobe2: A .
H 060m-205m oo
2,05 o N
2,65 Grundwasser N o
2,60 Grundwasser :.
° Sand g
9 (geogen) .
Feinsand, schwach mittelsandig, Ha
< stellenweise eisenhaltig, beige
Bodenprobe3: . -
B 205m-500m N
5,00

Bodenprobe3:
B 135m-500m

500

Anfillung, Sand, schwach
humos bis humos, schwach
schluffig, braun bis hellbraun

Anflllung, Feinsand, schwach
mittelsandig, humusstreifig, gelb
bis beige

Feinsand, schwach mittelsandig,
stellenweise eisenhaltig, beige

Schichtenschnitt lli

Projekt: Wohnbaugebiet "Nesken Grund” in 49779 Oberlangen

- Baugrunduntersuchung -
ausgefiihrt: 43. KW 2024 VertikalmaBstab: 1:35 Bearbeiter; Projekt-Nr.: 224 544
Bericht vom: 29.10.2024 SH Anlage -Nr.: B/3

" DR. SCHLEICHER
& PARTNER

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

48599 Gronau
Otto-Hahn-StraBe 12-16

49808 Lingen
An der Marienschule 46

mNN




RS 1

Leichte Rammsondierung DPL-10
Ansatzhoéhe: +9,87 mNN

Anzahl der Schl&ge je 10 cm Eindringung

& PARTNER Otto-Hahn-StraBe 12-16 An der Marienschule 46

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

mNN
0 10 20 30
B el
- 6 |
L 11
9,5 11
= 0,59 [
N 8 |
N 7 |
B 8 \
9,0 13
L 1,0 [18 \
L 20
L 20
- 21 \
8,5 18 ‘
| 1,5 [17 [
u 16 |
n 17 |
B 20
8,0 21 ‘
L 2,0 |23 \
L 19
L 19
- 2,30 Grundwasser 20
7,5 18 ‘
B 2,5 [19
B 19
| 17 |
- 14
7,0 14
L 3,0 [17
L 17
L 21 |
B 24 \
6,5 13 ‘
N 3,5 [ |
u 13 |
| 14 \
B 10
6,0 9 [
B 4,0 [14 |
L 10
L 8 |
i 7 |
5,5 13
B 45 |22
B 33
B 36
B 39
5,0 42
L 5,0 |48
HéhenmaBstab: 1:30
Leichte Rammsondierung (DPL-10): RS 1
-
Projekt: Wohnbaugebiet "Nesken Grund" in 49779 Oberlangen c)
- Baugrunduntersuchung - Al
. W |
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RS 2

Leichte Rammsondierung DPL-10
Ansatzhoéhe: +9,97 mNN

Anzahl der Schl&ge je 10 cm Eindringung

mNN
0 10 20 30
L 2 |
i 6 |
i 8 |
L 9 \
9,5 057 ‘
N 9 |
B 7
B 7
N 6 |
9.0 1,0 [ 7 |
B 9 \
L 1 |
L 13 \
L 14 |
8.5 1,5 |18
= 22 |
B 26
B 24 \
B 28
8,0 2,0 [29 ‘
L 31
L 28
B 24 |
75 2,45 Grundwasser 25 ; | |
u 19 \
| 17 |
B 18 \
B 16 \
7,0 3,0 [17 =
B 1 |
L 10
i 9 |
i 7 \
6.5 35 (s
B 8
u 11 \
= 13 |
B 15
6,0 4,0 |11 [
B 8 |
L 10
L 15
L 16 |
5.5 45 |19 \
- 24
B 29
B 36
B 39
5,0 5,0 |42
HéhenmaBstab: 1:30
Leichte Rammsondierung (DPL-10): RS 2
-
Projekt: Wohnbaugebiet "Nesken Grund" in 49779 Oberlangen c)
- Baugrunduntersuchung - Al
W |
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RS 3

Leichte Rammsondierung DPL-10
Ansatzhéhe: +10,11 mNN

Anzahl der Schl&ge je 10 cm Eindringung

mNN
0 10 20 30
10,0 1]
I
| = |
| . |
B 0,57
9,5 7
7
L ; |
0 5
B 1,0 [ s \
9,0 7 \
10
B 11 |
B 13 |
B 1,5 |15
| 8,5 21
30
| 32
[ 33
B 2,0 |30
| 8,0 27
26
B 21
B 21
[ 2,50 Grundwasser 25 [17 |
7,5 14 ‘
13 [
B 11 |
0 12 |
B 3,0 |13 =
7,0 9 |
0 |
| ; |
B 11 |
B 3,5 |10
6,5 8 |
12
| 12
0 10
B 40 | 7
6,0 5
13 |
B 14
B 14
B 4,5 |16 |
| 5,5 27
32
| 36
[ 40
B 5,0 |44
HéhenmaBstab: 1:30
Leichte Rammsondierung (DPL-10): RS 3
-
Projekt: Wohnbaugebiet "Nesken Grund" in 49779 Oberlangen c)
- Baugrunduntersuchung - Al
T |
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RS 4

Leichte Rammsondierung DPL-10
Ansatzhoéhe: +9,74 mNN

Anzahl der Schl&ge je 10 cm Eindringung

mNN
0 10 20 30
[ 2 ‘
95 o |
8
B 8
B 057 |
B 8
9,0 8
10
- 11
- 1,0 [11
- 12
85 s
19
B 20
B 1,5 [23 \
B 21
[ 8,0 2
’ 22 \
- 21 |
- 2,0 |19 [
- 18 \
75 L |
: 14 |
B 2,40 Grundwasser 18 |
B 2,5 |17
B 17
[ 7.0 19 |
’ 18 |
- 17 |
- 3,0 |20
- 17 |
6.5 14 |
’ 11 |
B 12 |
B 3,5 |3
B 13
[ 6,0 12 |
10
- 7
- 40 | 7
- 6
55 10
’ 14
B 19
B 45 |19
- 14 |
[ 5,0 2
’ 28
- 36
- 5,0 |43
HéhenmaBstab: 1:30
Leichte Rammsondierung (DPL-10): RS 4
-
Projekt: Wohnbaugebiet "Nesken Grund" in 49779 Oberlangen c)
- Baugrunduntersuchung - Al
W |
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RS 5

Leichte Rammsondierung DPL-10
Ansatzhoéhe: +9,71 mNN

Anzahl der Schl&ge je 10 cm Eindringung

mNN
0 10 20 30
B 1]
9,5 5
8 \
B 7
D 0,5 s [
B 7 |
9,0 6 |
7 \
L . |
B 1,0 [10
0 10
8,5 1
14
B 14
B 1,5 |16
B 16
8,0 21 ‘
19 |
B 21 \
B 2,0 |18 \
B 16 |
75 14
- 2,35 Grundwasser 13 |
B 2,5 [14 [
B 12 |
7.0 13 ]
14 |
| 20
B 3,0 |20
0 14
6,5 14
12
B 13
B 3,5 |3
B 10
[ 6,0 10
9 |
| 7
B 40 [~
L 8 |
55 6
6
B ; |
B 45 [ s [
B T
[ 5,0 2| |
7 \
L . |
- 5,0 |12
HéhenmaBstab: 1:30
Leichte Rammsondierung (DPL-10): RS 5
-
Projekt: Wohnbaugebiet "Nesken Grund" in 49779 Oberlangen C>
- Baugrunduntersuchung - A
W |
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RS 6

Leichte Rammsondierung DPL-10
Ansatzhohe: +9,70 mNN

Anzahl der Schl&ge je 10 cm Eindringung

mNN
0 10 20 30
B 1]
9,5 5
8 \
P 7
[ 057
B 6
9,0 6
| 6
8
| 1,0 [10
B 11
8,5 11
13
D 15
1,5 |17 \
B 19 |
8,0 21 \
22 \
B 23 \
i 2,0 |22 |
B 36
7,5 16
B 17
B 17
B 2,55 Grundwasser 2,5 12 |
7,0 15
16 |
B 15
B 3,0 [13 \
B 10
6.5 o \
10
B 5 |
B 3,5 [10
B 9
6,0 9
B 8 |
- 7 |
40 | s
L 8 |
5,5 6 |
10
D 12
45 [16
B 10
5,0 6
B il \
13 |
|- 5,0 [ |
HéhenmaBstab: 1:30
Leichte Rammsondierung (DPL-10): RS 6
-
Projekt: Wohnbaugebiet "Nesken Grund" in 49779 Oberlangen C>
- Baugrunduntersuchung - A
W |
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RS 7

Leichte Rammsondierung DPL-10
Ansatzhoéhe: +9,79 mNN

Anzahl der Schl&ge je 10 cm Eindringung

mNN
0 10 20 30
N |
N 2 \
9,5 7 |
| 8 \
| 0,59 [
| 8
| 8
9,0 8
L 10
L 1,0 [10
| 10
L 11
8,5 13
| 13
B 1,5 [14
| 16 |
| 19 \
8,0 23 |
| 24 |
B 2,0 |23 [
| 21 |
| 23
7,5 23
| 23
B 2,5 |2
B 2,65 Grundwasser ZI?
7.0 12 |
N 9 \
B 3,0 [11 |
| 14 |
| 20
6,5 21 \
i 18 |
B 3,5 |13 |
i 1 |
B 8 |
6.0 9 \
| 12 |
B 4,0 [14 [
L 8 |
L 7
55 7
B 6
B 45 | s
i 7 \
B 6 |
5,0 7
| 7
1 5,0 [0
HéhenmaBstab: 1:30
Leichte Rammsondierung (DPL-10): RS 7
-
Projekt: Wohnbaugebiet "Nesken Grund" in 49779 Oberlangen C>
- Baugrunduntersuchung - A
T |
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RS 8

Leichte Rammsondierung DPL-10
Ansatzhohe: +9,48 mNN

Anzahl der Schl&ge je 10 cm Eindringung

mNN
0 10 20 30
L 2 |
L 8 |
L 10
L 10
950 0,5 9 ‘
| 8
| 8
u 9 |
| 10
8,5 1,0 |11 \
L 13 |
B 14 -
L 16
L 16
8,0 1,5 [18 |
B 21 \
i 22 \
- 24
- 24
7,5 2,0 |25
L 21
L 19
L 20
L 20
7,0 2,5 |23
B 2,60 Grundwasser 19 ‘ |
16
| 15
| 15
6,5 3,0 [15
L 12 |
L 13 |
L 16
L 16
6,0 3,5 |8
| 23
| 23
| 20
= 14 \
55 4,0 [11 |
L 8
B 8
i 9 |
i 1 |
5,0 4,5 |16
| 12 |
| 10
| 10
| 10
4,5 5,0 s
HéhenmaBstab: 1:30
Leichte Rammsondierung (DPL-10): RS 8
-
Projekt: Wohnbaugebiet "Nesken Grund" in 49779 Oberlangen c)
- Baugrunduntersuchung - Al
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DR. SCHLEICHER |Versickerungsversuch mittels Open-End-Test| Bericht:
L2l 8 , 29.10.2024
zur Bestlmr'nun'g Anlage:
== der Bodendurchlassigkeit (kf-Wert) D/1
Projektnummer 224544
Projekttitel Wohnbaugebiet "Nesken Grund", Oberlangen
Versuchspunkt 2 Q=A*Ah/At
Ausfiihrungsdatum (23.10.2024 Bearbeiter [will
Bodenart fS, ms ki =Q /(5,5 *r*H *6000)
iy 5 75 cm Radius des Messd Was;erstand IM | Durchfluss- | Bodendurch-
: Messzylinders (r,) e(snsqir?;uer Zylinder (cm) rate Q lassigkeit ki
Beginn | Ende | (cm®min) (m/s)
0 65 77,5
103,87| cm?® Grundflache 1 775 | 845 |[727,0823498| 8,81E-05
des 2 84,5 89 | 467,410082 | 5,67E-05
Wasserbehalters
) 3 89 97 |830,9512569| 1,01E-04
(A=1*r,)
/" "\\
/ \ 0 60 67
AR 1 67 77 |1038,689071| 1,26E-04
/2 I 2 77 82 |519,3445355| 6,30E-05
\ 3 82 86 |415,4756284| 5,04E-05
;’; \
0 60 66
cm mittlere 1 66 72 |623,2134427| 7,55E-05
1 50 | schwimmerhshe 2 72 77 |519,3445355| 6,30E-05
(H) 3 77 86 | 934,820164 | 1,13E-04
100 cm Bohrlochtiefe
(H) 0 60 | 665
cmH (= H, - Hy) 1 66,5 | 72 |[571,2789891| 6,92E-05
2 72 78,5 [675,1478962| 8,18E-05
7 cm Radius des 3 78,5 85 |675,1478962| 8,18E-05
Bohrlochs (1) 4 85 91 |623,2134427| 7,55E-05
Mittelwert (k;) 8,04E-05
1200
= 1000
£
§ 800
(o4
© 600
©
7
2 400
K
S
a8 200
0
0 10
Zeit (min)




DR. SCHLEICHER |Versickerungsversuch mittels Open-End-Test| Bericht
T : 29.10.2024
zur Bestlmr'nun'g Anlage:
== der Bodendurchlassigkeit (kf-Wert) D/2
Projektnummer 224544
Projekttitel Wohnbaugebiet "Nesken Grund", Oberlangen
Versuchspunkt 4 Q=A*Ah/At
Ausfiihrungsdatum (23.10.2024 Bearbeiter [will
Bodenart fS, ms ki =Q /(55 *r*H*6000)
iy 5 75 cm Radius des Messd Was;erstand IM | Durchfluss- | Bodendurch-
: Messzylinders (r,) e(snsqir?;uer Zylinder (cm) rate Q lassigkeit ki
Beginn | Ende | (cm®min) (m/s)
0 60 71,2
103,87] cm?® Grundflache 1 71,2 80 |[914,0463826| 1,11E-04
des 2 80 92 |1246,426885| 1,51E-04
Wasserbehalters
) 3 92 99 |727,0823498| 8,81E-05
(A=T1*r,)
/‘ I‘\\
/ \ 0 65 74
AR 1 74 80 |623,2134427| 7,55E-05
/2 I 2 80 | 84 |[4154756284| 504E-05
\ 3 84 93 | 934,820164 | 1,13E-04
;’; \
0 63 71
cm mittlere 1 71 78 |727,0823498( 8,81E-05
1 50 | schwimmerhshe 2 78 86 |830,9512569| 1,01E-04
(H) 3 86 96 |1038,689071| 1,26E-04
100 cm Bohrlochtiefe
(H) 0 58 64
cmH (= H, - Hy) 1 64 72 |830,9512569| 1,01E-04
2 72 79 |727,0823498( 8,81E-05
, cm Radius des 3 79 88 | 934,820164 | 1,13E-04
Bohrlochs (1) 4 88 94 |623,2134427| 7,55E-05
Mittelwert (k;) 9,86E-05
1400
= 1200
£
Z 1000
S
o 800
I
©
7 600
>
E 400
S
=)
Q200
0
0 10
Zeit (min)




DR. SCHLEICHER |Versickerungsversuch mittels Open-End-Test| Bericht
T : 29.10.2024
zur Bestlmr'nun'g Anlage:
== der Bodendurchlassigkeit (kf-Wert) D/3
Projektnummer 224544
Projekttitel Wohnbaugebiet "Nesken Grund", Oberlangen
Versuchspunkt 8 Q=A*Ah/At
Ausfiihrungsdatum (23.10.2024 Bearbeiter [will
Bodenart fS, ms ki =Q /(55 *r*H*6000)
iy 5 75 cm Radius des Messd Was;erstand IM | Durchfluss- | Bodendurch-
: Messzylinders (r,) e(snsqir?;uer Zylinder (cm) rate Q lassigkeit ki
Beginn | Ende | (cm®min) (m/s)
0 60 71,5
103,87] cm? Grundflache 1 71,5 81 |986,7546175( 1,20E-04
des 2 81 90 | 934,820164 | 1,13E-04
Wasserbehalters
) 3 90 98 |830,9512569( 1,01E-04
(A=T1*r,)
/‘ I‘\\
/ \ 0 62 70,3
AR 1 70,3 79 |903,6594919( 1,10E-04
/2 I 2 79 | 86,8 |810,1774755| 9,82E-05
\ 3 86,8 95 |851,7250383| 1,03E-04
;’; \
0 615 | 69,9
cm mittlere 1 69,9 | 77,4 |779,0168033| 9,44E-05
1 50 | schwimmerhshe 2 77,4 | 852 |810,1774755| 9,82E-05
(H) 3 852 | 92,9 |799,7905847| 9,69E-05
100 cm Bohrlochtiefe
(H) 0 582 | 655
cmH (= H, - Hy) 1 655 | 72,5 [727,0823498| 8,81E-05
2 72,5 78 |571,2789891| 6,92E-05
7 cm Radius des 3 78 83 [519,3445355| 6,30E-05
Bohrlochs (1) 4 83 | 895 |6751478962| 8,18E-05
Mittelwert (k;) 9,51E-05
1200
= 1000
£
§ 800
(o4
© 600
©
7
2 400
K
S
a8 200
0
0 10
Zeit (min)




